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OPIS TECHNICZNY
do projektu technicznego budowy Budowa osiedlowej sieci cieptowniczej wysokich
parametréw w ul. Teligi w Swinoujs$ciu

1.Dane ogolne:
Inwestycja: Budowa osiedlowej sieci cieplowniczej wysokich parametrow
Lokalizacja : Dz. Nr 160 obreb nr 0002 Swinoujscie i dz nr 92 obreb nr 0007 Swinoujscie
Inwestor: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
ul. Daszynskiego 2, 72-600 Swinoujscie
2. Podstawa opracowania:
Podstawg opracowania stanowig:
- zlecenie inwestora
- szczegOlowe wymagania projektowe 1 techniczno - eksploatacyjne sieci cieplnej
stanowigce zalacznik do SWIZ na zaprojektowanie sieci
- obowigzujace normy i przepisy
- uzgodnienia dokonane z Inwestorem
- zasady projektowania sieci z rur preizolowanych.
- mapa do celéw projektowych
- wizja w terenie
- katalog wyrobow rury preizolowane do podziemnych i naziemnych sieci
Cieptowniczych systemu zpu mi¢dzyrzecz sp. z 0.0.
- rury preizolowane do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych systemu zpu
miedzyrzecz sp. z 0.0. wytyczne do projektowania

3.Przedmiot, cel i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa odcinka sieci cieplnej o
parametrach obliczeniowych czynnika grzewczego 120/60°C przy tzw = -16°C, i w
okresie letnim 70/35°C w ul. Teligi, planowanej do zasilenia budynkow stanowigcych
zabudowe wzdtuz tejze ulicy.

Budowa osiedlowej sieci cieplnej 2xDn80/160 z przytagczem 2xDn25/90mm,

Z uwzglednieniem zmiany $rednicy dla odcinkéw mniej obcigzonych przeplywami
kierujac si¢ zasadg racjonalnych strat ciSnienia przy obliczeniowym przeptywie czego
pochodng jest uzyskanie predkosci obliczeniowych na poziomie 0,6 do 0,8 m/s dla
przewodow gtownych i 0,3 do 0,8 dla przylaczy.

Projektowana sie¢ cieplna sktada si¢ z przewodow gtownych oraz przylaczy
zakonczonych przed granicg dziatek nieruchomosci planowanych do zasilenia a w
granicach pasa drogowego i zakonczonych zaworami odcinajgcymi podziemnymi
Projektowane przewody i armatura tj sie¢ cieplownicza w calo$ci zakresu
projektowego zlokalizowana jest na terenie pasa drogi ul. Teligi i ul. Mieszka [ w
nastepujacych dziatkach o nr:

- obrgb 0002 - 160,

- obrgb 0007 - 92.

Celem opracowania jest podanie rozwigzan technicznych wykonania sieci cieplne;j
wysokich parametrow w technologii preizolowanej na odcinku od wiaczenia w pkt W1
so spinki w pkt S1 oraz przyltaczy cieplowniczych do granic posesji.

Zakres opracowania obejmuje budowe:



e sieci cieplnej 2xDn80/160 , 65/140, 40/110 na odcinku
W1 —T14 dhugosci 155,1,

przytaczy cieptowniczych 2xDn25/90 w ilosci 14 szt,
przytaczy cieptowniczych 2xDn20/90 w ilosci 1 szt,
sygnalizacji alarmowej sieci cieplnej 1 przyltaczy.
Podziemnej armatury odcinajgcej

Szerokos$¢ pasa zajetego przez dwa przewody sieci (wymiar zewnetrzny ptaszczy
rur utozonych wzgledem siebie w odlegtosci 20cm 1 powierzchnia zajgcia terenu
dziatek przez rury preizolowane wyniesie:

RAZEM L=200,4 powierzchnia 110,0[m?]
Szczegotowe zestawienie dlugosci przewodow przedstawiono w tabeli nr. 1 zataczonej
do projektu.

4.0 Opis rozwigzan projektowych

4.1 Parametry projektowanej sieci cieplowniczej.
2xDn80/160 na odcinku W1-T8, L=69m
2xDn65/140 na odcinku W8-T13, L=74,6m
2xDn40/110 na odcinku W13-T14, L=11,5m

W/w dtugosci podano w osi przewodu zasilajacego.
Parametry wody sieciowej zimg: 120/60 °C
Parametry wody sieciowej latem: 70/35 °C

4.2 Rurociagi.
Sie¢ wraz z przytaczami zaprojektowano w technologii rur System ZPU Miegdzyrzecs
Sp. z 0. Dobrano rury stalowe bez szwu:
e rury stalowe przewodowe proste ze stali St-37.0 zgodnie z normg EN 253,
jakosci P235 GH wg PN-EN 10216-2 bez szwu; pmax=25bar; tmax ciggta=140
OC z sygnalizacjg alarmowg impulsows, system ten sygnalizuje zawilgocenie
izolacji w miejscu jej wystapienia.
e -Dn80/160 — Dz88,9x3,6mm w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarne;j
Dz 160 mm,
e DN65/140 - Dz 76,1/ 3,2 w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarnej
Dz 140mm,
e DN40/110 - Dz 48,3/2,9 w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarne;j
Dz 110mm,
e DN25/90 — Dz 33,7/ 2,9 w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarnej
Dz 90mm,

- izolacja w/w rur — standard,

- dlugos¢ bosych koncowek rur preizolowanych do 15cm.

Do zmiany kierunku prowadzenia trasy projektowanego przytacza zastosowano kolana
prefabrykowane 90 °0 dtugosci 1,0x1,0m.

Przy rozwigzywaniu kolizji z istniejgcym uzbrojeniem i uksztalttowaniem terenu
nalezy wykorzysta¢ mozliwosci giecia elastycznego rur Dn80/160.



Przy rozwigzywaniu kolizji z istniejgcym uzbrojeniem terenu nalezy wykorzysta¢
mozliwosci giecia elastycznego rur maksymalny elastyczny kat giecia na budowie
wynosi

rur Dn80/160 L=12,0m - 14,0 [°0]

rur Dn65/140 L=12,0m — 16,4 [°0]

rur Dn40/110 L=12,0m — 24 [°0]

rur Dn25/90 L=6,0m — 17 [°0]

Laczenie rur stalowych wykona¢ poprzez spawanie elektryczne stosujac elektrody
ESAB OK 5300, Philips 36 lub jako zastepcze elektrody krajowe ER 3.46.

Jako$¢ wykonywanych spoin musi kwalifikowa¢ si¢ minimum w 111 klasie zgodnie
z (PN-87/M-69772) EN 25817-B, EN 1435, EN 26520, EN 12517, EN 729-1 i EN-
729-3.

Kontrole spoin zaleca si¢ przeprowadzi¢ metoda radiograficzng promieniami X
zgodnie z ISO 1106-3. Ilo$¢ kontrolowanych ztaczy 100%. Odbior badanych ztaczy
zakonczy¢ protokotem. Wykonane potaczenia rur stalowych zabezpieczy¢ poprzez
mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z korkami do wtopienia, z klejem
termotopliwym 1 masg butylowa. Dhugo$¢ muf - 0,6/0,7m.

Montazu elementdéw preizolowanych nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Poradnikiem
Technicznym” producenta rur, pod nadzorem uprawnionej osoby.

4.3 Wlaczenie przylacza do istniejacego cieplociagu w punkcie W1.

Projektowane przewody 2 x Dn80/160 w punkcie W1 nalezy podtaczy¢ do
istniejgcej sieci cieptociggu DN200/315 na terenie dziatki nr 160 obreb 0002. W celu
wykonania polgczenia nalezy wykona¢ nastepujace roboty budowlane:

W punkcie W1 wykonaé¢ wykop na dlugosci 1,2m, szerokosci 1,0m i gtebokosci ok 2
m. Szacuje si¢ istniejacy rurociag jest utozony w miejscu wiaczenia projektowanego
przewodu na rzednej 0,53m.n.p.m. liczac o$ rury przewodowej DN200. Po trasie
projektowanego przewodu znajduja si¢ kolejno wodocigg DN250 mm, gazociagg D 100
mm oraz kabel energetyczny, zaktadajac rzedne posadowienia przekraczanych w
poprzek przewodow ok 1 do 1,2 m.p.p.t. co przy rzednej terenu 1,7 m.n.p.m dja rzedne
ok 0,7-0,4 m.n.p.m w zwiazku z powyzszym planuje si¢ przekroczy¢ istniejace
rurociagi od spodu prowadzac przewody cieptociaggu na rzgdnej 0,2-do 0,4 mn.p.m z
przykryciem od 1,5 do 1,3 m. W zwigzku z powyzszym wcinki nalezy wykona¢ od
dotu. Wlaczenie zaprojektowano poprzez tzw. ,,wcinke na goraco” zaworami Dn80 z
koncowkami do spawania i z kolanem stalowym odgatgzienia 45°.

Z uwagi na gleboko$¢ utozenia istniejacej sieci oraz kolizje z istniejacym uzbrojeniem
terenu oraz wymagania zarzadcy "wcinke" nalezy wykonac¢ od dotu.

Za punktem wilaczenia w ktorym zaprojektowano wcinke na gorgco projektuje sie
podziemne zawory odcinajace prefabrykowane — zol - z trzpieniami umieszczonymi w
skrzynkach ulicznych owalnych.

w celu odstoniecia rury przewodowej wyciaé ptaszcz a nastepnie izolacje.

W celu wykonania "wcinki na goraco" Dn80 nalezy wykona¢ nastgpujace roboty
budowlane:
» wykona¢ wykop na na istniejacej sieci 2xDn200/315 w celu jej odstonigcia i
oczyszczenia,



» w miejscu wlaczenia usung¢ izolacje termiczng z rur 2xDn200/315 na dlugosci
2x po 0,3m; przed rozpoczgciem robot budowlanych zabezpieczy¢ istniejaca
izolacje rur,

» wlaczenie rur stalowych Dn80 do rur Dn200 wzmocni¢ naktadkami
wzmacniajacymi,

» wykonane polaczenia rur stalowych nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem HDPE z
izolacja piankowa, tj. zapreizolowa¢ na budowie za pomoca ekstrudera;
zestawienie materialdéw wg tab. Nr 3.

Systemu alarmowego projektowanej sieci nie tagczy¢ z systemem istniejgcej sieci.
Przewody alarmowe wtaczen W1 1 W2 nalezy zapetli¢ w nasuwkach koncowych.

4.4 Odpowietrzenie i odwodnienie.

Rzedne osi projektowanych rur przytacza przedstawiajg si¢ nastepujaco:
- punkt W1 - 0,53m.n.p.m.
- wejscie rur Dn25/90 do budynkow nr 8 19 znajduja si¢ w najwyzszych pkt
projektowanej sieci Teren 2,36 m.n.p.m- O$=1,36 m.npm,
Odpowietrzenie sieci przewiduje si¢ w projektowanych w przysztosci weztach
cieplnych zlokalizowanych w budynku 8 lub /i 9 poprzez projektowane przytacze
2xDn25/90.

Odwodnienie przewiduje si¢ poprzez wspawanie do rury krdéca i wyssanie
czynnika grzewczego do beczkowozu.
4.5 Kompensacje wydluzen.
W celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem plaszczy kolan w czasie wydtuzenia sig
rur, zastosowano maty kompensacyjne twarde typu PE grubo$ci 40mm o wymiarach:
~1,0m x 0,5m - pierwsza warstwa,
~1,0m x 0,25m - druga warstwa

Maty kompensacyjne zaprojektowane jako pierwsza warstwa, montowac na
przewodzie zasilajagcym i powrotnym na calym obwodzie.

Obwod rur preizolowanych wynosi: Dn80/160 - 0,50m.

Na wewngtrznej stronie kolan na catej dlugosci strefy kompensacji maty piankowe
grubos$ci 40mm uktada si¢ wylacznie po jednej warstwie. Maty majg by¢ otulone
wokot odpowiednig ostong ochronng. Ostony ochronne majg si¢ sktadac z
geowldkniny z tasma filamentowa albo folii piankowej wykonanej z polietylenu
usieciowanego.

Nalezy przestrzega¢ projektowanych zaglebien osi rur i ich przykry¢ przedstawionych
na profilu podtuznym.

Stosuje si¢ zasade aby ugiecie poduszek kompensacyjnych nie przekroczyto

2/3 grubosci strefy kompensacyjnej. Doktadniej obrazuje to ponizsza tabel.

llosé warstw Grubose strafy Dopuszczaing
poduszek kompensacyine] przemieszczenie
[ szt.] [rmim] [mm]
1.0 40,0 26,0
2.0 80,0 53.0
3.0 1200 800
4.0 160,0 106.0




Na trasie przylacza naprezenia termiczne kompensowane sg przez naturalne zatamania
trasy. Przez strefe¢ kompensacyjng nalezy rozumie¢ przestrzen przy rurociagu,
ograniczong dtugoscig ramienia kompensacji [L'] 1 wystepujacymi wydtuzeniami
[AL], w ktorej ma nastapi¢ odcigzenie odcinka rurociggu badz kolan od parcia
rurociggu na grunt. Zalecana strefa kompensacyjna byta wypekiona na odcinku L =
2/3L'. Obliczone rami¢ kompensacji L’ wyznacza dtugo$¢ odcinka rurociggu, dla
ktorego nalezy wykona¢ strefy kompensacyjne. Do tego celu stuza maty z welny
mineralnej lub plyty z pianki poliuretanowej. Przyjmujeto dla ptyt z welny ze strefa
kompensacyjna o grubosci ,,d ” przeniesie 80% przemieszczenia AL . (Jezeli
AL=80mm — nalezy, dla ptyt z pianki 2/3 grubosci strefy kompensacyjne;.
zastosowac strefe kompensacyjng o grubosci 100mm.) Warstwy strefy
kompensacyjnej mozna stopniowac, gdyz odksztalcenie zmienia si¢ na dtugosci L’ .

Wlaczenie do sieci 200/315 przewodem 80/160 mm

Na odgatezienie w pkt W1 oddziatywa¢ bedzie wydtuzenie rurociggu gtownego,
Dhugos¢ strefy kompensacyjnej [L'] 1 wydtuzenie [DL], oblicza si¢ jak dla uktadu
kompensacyjnego L90.

Dhugos¢ 2L max przewodu gtownego DN200 wynosi 76 m

Zaktadajac wirtualny pkt staty po srodku odcinka Lmax = 38 m, wigczenia dokonano
w odleglosci 28 m od tego pkt wiec Odcinek sieci z kierunku pkt staty— W1

L=28 m, DN200, AL; =55mm

Grubo$¢ d mat kompensacyjnych wyniesie dmin 8,5 cm.

Ramie kompensacji ,,Z” ksztaltnej na odcinku K1-K2

Lmax dla rur stalowych bez szwu dla ktoérej maksymalna sita normalna w rurze
przewodowej [ Nmax] nie przekracza jej no$nosci obliczeniowej [NRC], = 61 m

Odcinek sieci z kierunku W1 — K1

L=8,9m, DN80, AL; =13mm

Odcinek sieci z kierunku K2 — K3

Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dtugosci 2 x Imax=66 m
To Lmax =43 m, AL, =53 mm

dla AL=13+53=66 mm
Odczytane z wykresu wg wzoru:

C— AL-E-D
B zlﬂ'da'p

e (C — dlugos$¢ ramienia kompensacji uktadu Z m
e AL —wydhuzenie cieplne rurociggu m

o E —modut Younga materialu rury Pa

e D —é$rednica zewnetrzna rury m

e oop)— dopuszczalne naprezenie materialu Pa

Wyniesie Cmin=3,5m



Z uwagi na duzg niesymetryczno$¢ sprawdzono rami¢ K2-K1 jak dla uktadu ,,L.”
ksztaltnego gdzie dla AL, =53 mm ramie L, min= 3,6 [m]

dla AL; =13 mm ramie L; min= 1,8 [m]

Lacznie L=3,6+1,8=5,4 m

Przyjeto odcinek K1-K2 o dtugosci 5,5m.

Kompensacja ,,U” — ksztaltna K3 -K6.
Odcinek sieci z kierunku K2 — K3

Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dlugosci 2 x Imax=66 m
To Lmax =43 m, AL, =56 mm

Odcinek sieci z kierunku K6 — K7
Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dtugosci 2 x Imax=43,2 m
To Lmax =21,6 m, AL, =30 mm

Ramie kompensac;ji ,,U” ksztattnej na odcinku K3-K4 dla AL=56+30=86 mm
Odczytane z wykresu wg wzoru:
S EEL -

| :' |
ID=07- |[—— —|
| ,"J Udop ‘

E . O

[
-

=2,5 [m]

Z uwagi na to ze z obu stron, niesymetrycznie wystepuja wydtuzenia AL1 # AL2
nalezy uwzgledni¢ decydujacy wptyw na wielko$¢ kompensacji maksymalnego
jednostronnego wydtuzenia przejmowanego przez uktad kompensacyjny ,,U”.

Z uwagi na duzg niesymetryczno$¢ sprawdzono rami¢ K3-K4 jak dla uktadu ,,L.”
ksztaltnego gdzie dla AL, =56 mm ramie L min= 3,5 [m]

Kompensacja ,,.” — ksztaltna K8 -K7.

Odcinek sieci z kierunku K8 — K9

Zaktadajac rzeczywisty pkt staly w podlegtosci od ramienia kompensacyjnego
dhugosci L=2 m

AL> =2 jest pomijalnosci

Odcinek sieci z kierunku K6 — K7

Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dtugosci 2 x Imax=43,2 m
To Lmax =21,6 m, AL, =30 mm

Ramie L=2,6 m

Pkt staly na odcinku K8-K9

Sita tarcia TJ=2506 [N/mb] dtugos¢ L=32,7

Sita osiowa [NPS] dzialajaca na punkt staty wyrazona jest wzorem:

NPS =2506 x 32,7 =81 950 [N] = 8195 [dn] x dwa przewody

Daje sit¢ potrzebng przez przeniesienie bloku = 16390 [dN]

Przyjeto wymiary bloku betonowego jak w zataczonej karcie katalogowe;.

Kompensacja ,,L.” — ksztaltna K9 -P15.



Odcinek sieci z kierunku K8 — K9

Zaktadajac rzeczywisty pkt staly w podlegtosci od ramienia kompensacyjnego
dhlugosci L=30,2 m

AL =42 [mm)]

Ramie Lmin=3,7 m

4.6 Sygnalizacja alarmowa.

System impulsowy, zwany tez systemem nordyckim lub z angielskiego TDR,

jako uniwersalny stosowany jest do kontroli sieci rurociggowych wypetionych
medium elektroprzewodnim, jak i elektronieprzewodnim, to jest o konduktywnosci
bliskiej zeru. Podstawg systemu impulsowego sg przewody miedziane gote, oba o
przekroju 1,5 mm? kazdy, utozone w izolacji termicznej 15+20 mm od rury stalowej,
w polozeniu ,,za dziesig¢ druga”. Jeden z kabli jest cynowany (bielony) i umownie
uwazany jest za kabel czujnikowy. System ten zapewnia ciagla kontrole stanu suchosci
izolacji w sieciach cieptowniczych. Gdy warstwa izolacyjna staje si¢ wilgotna,
impedancja maleje 1 system alarmowy wigcza si¢ po osiggni¢ciu ustalonego poziomu
alarmowego. Nastawia si¢ trzy poziomy alarmowe (np. 30, 15 i 8kQ2).

Przewody w mufach taczy si¢ za pomoca specjalnych tulejek zaciskowych i lutowania.
Miedziane przewody instalacji alarmowej taczy si¢ w petle o maksymalnej dlugosci
2000 m (1000m rurociaggu). Jeden z przewodow miedzianych jest bielony. W trakcie
montazu i uktadaniu rur w wykopie nalezy zwrdci¢ uwage, aby przewod bielony

byt zawsze po prawej stronie, patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu
zasilajacym a drut miedziany- czerwony z lewej strony.

Zakonczenie przewoddéw alarmowych na koncéwkach rur projektuje si¢ wykonanie
w dwojaki sposob:

 zamknigcie petli pod uszczelka koncowa termokurczliwg lub w mufie — na koncu
przytaczy.

* stosowanie skrzynki koncowej w stupku na koncu rurociggu.

Wyprowadzenie systemu alarmowego sieci, zaprojektowano w stupku
telekomunikacyjnym nadziemnym. Przewodéw alarmowych nie wolno krzyzowac!
Ponizej przedstawiono przykltadowy schemat montazowy przedstawiajacy sposob
taczenia instalacji systemu impulsowego.

Urzadzenia kontrolne
~ np. LPS-2C

_zamknigcie petli
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4.7. Armatura.
Zawory odcinajace preizolowane zaprojektowano w nastepujacych miejscach:

e  Dn80/160 w miejscu oznaczonym zol za punktem W1, sg to zawory sieciowe
umozliwiajace odciecie projektowanej sieci osiedlowej od rurociggu
zasilajacego.

e DM25/90 — zawory zakanczajace projektowane przylacza przed granicami
posesji, z uwagi na ograniczong ilo$¢ miejsca oraz pozostale uzbrojenie
podziemne przewiduje si¢ konieczno$¢ skracania rury przewodowej zaworu tak
aby trzpien i skrzynke wpasowac miedzy przewody istniejgcej i projektowanej
infrastruktury.

Goreg przedtuzonych trzpieni umiesci¢ w skrzynkach ulicznych owalnych z PEHD nr
9502 z ptyta podktadowa nr9 522 firmy Jafar. Ptyty podktadowe skrzynek umiesci¢ na
podsypce cementowo =piaskowej zageszczonej na caltym obwodzie.

Wskaznik zageszczenia 0,7 -1,0. Wystajace koncowki gory trzpieni zaworow
zabezpieczy¢ kapturkami z PVC. Trzpienie zawordéw zabezpieczy¢ matami
kompensacyjnymi PE grubosci 40mm 1,0mx0,25m. Gorg skrzynek umiesci¢ w ptycie
betonowej grubosci 10cm o wymiarach 1,2mx1,2m umieszczonej na zaggszczonej
podsypce piaskowej grubosci Scm. Krocce zaworow zakonczy¢ zamykajac je
nasuwkami koncowymi D 90 z denkami stalowymi Dn25 - 2kpl.

UWAGA:
Potaczen przewodow sygnalizacji alarmowej nalezy dokonywaé bezposrednio przed
mufowaniem rur preizolowanych.

4.8. Proby i plukania.

Po wykonaniu rob6t montazowych, przed zalozeniem muf, przewody nalezy podda¢
probie ci$nieniowej zgodnie z normg EN 489:2009 na ci$nienie 2,4MPa i z zaleceniem
producenta rur.

Ptukanie nalezy wykona¢ dwukrotnie zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi
Wykonawstwa i Odbioru Robot Budowlano - MontaSowych” - tom I1.

Plukanie rurociggéw wykona¢ mieszaning wody wodociggowej i sprezonego
powietrza. Ma to na celu zwigkszenia burzliwosci przeptywu oraz predkosci
wyptywajace] wody. Cisnienie wody 1 powietrza regulowac za pomocg zaworow tak,
aby istniata mozliwo$¢ odprowadzenia wody do kanalizacji — wzglednie beczkowozu i
nie nastgpowaty uderzenia hydrauliczne w rurociggach. Na przewodzie
wodociggowym nalezy zamontowaé zawOr zwrotny.

Cisnienie sprezonego powietrza - max 0,6 MPa przy uszyciu agregatéw o duzej
wydajnosci. Predkos¢ przeptywu mieszani pluczacej powinna by¢ rowna maksymalnej
szybkosci eksploatacyjnej czynnika grzejnego, tj. max 2,0m/s.

Czas 1 1lo$¢ ptukania nalezy ustali¢ indywidualnie w czasie obserwacji wyptywu.
Orientacyjna ilo$¢ wody do jednorazowej proby szczelnos$ci dla jednej rury wynosi:

2 [m?].

4.9. Prowadzenie - trasowanie przewodow.

Przebieg przewodow przedstawiono na planie sytuacyjnym w skali 1:500. Trase
zaprojektowano w sposob umozliwiajacy wykorzystanie uktadu samokompensacji.
Przy projektowaniu okreslono :



- dlugos$ci montazowej rurociggu [Lmax], dla ktorej maksymalna sita normalna w
rurze przewodowej [ Nmax] nie przekracza jej no$nosci obliczeniowej [NRC],

- wydtuzen rurociggu [4L] i kompensowaniu ich w sposéb naturalny wykorzystujac
zmiany kierunku trasy rurociggu (uktady kompensujace) lub stosujac kompensatory.
Przyjeto metoda I — naturalng - rurocigg po zamontowaniu i przeprowadzeniu prob jest
zasypany gruntem. Wydtuzenie [4L] rurociggu preizolowanego, zasypanego gruntem,
o dtugosci montazowej [L] okresla si¢ jako roznice wydluzenia swobodnego od
wzrostu temperatury i wydluzenia odpowiadajacego sitom tarcia.

Zmiany kierunku trasy rurociagu mogq by¢ wykonane za pomoc3a:

- kolan preizolowanych prefabrykowanych,

- elastycznego gigcia rurociaggu na budowie,

- preizolowanych rur gietych.

Zmiany kierunku trasy sieci przez zastosowanie prefabrykowanych kolan
preizolowanych

Zmiany kierunku trasy rurociggu za pomocg preizolowanych kolan o katy: 15°, 30°,
45°,60°, 75°, 90° .

elastyczne giecie rurociagu

Zmontowany rurocigg nad wykopem z rur preizolowanych o dtugosci I = 6,00 lub
12,00 m, jest opuszczany do wykopu 1 elastycznie gigty. Minimalny promien gigcia i
odpowiadajacy kat giecia rur (b) w zaleznos$ci od $rednicy rurociggu i zastosowanych
dhugosci rur preizolowanych zostat podany w pkt ,,4.2 Rurociagi,,.

Na kolanach zastosowa¢ poduszki kompensacyjne z wetny mineralnej lub maty z
welny mineralnej o gr d=1,25 x AL cm oraz o gr 2xd na pierwszej potowie strefy
kompensacyjnej oblozone szczelnie folig PE. Poduszki kompensacyjne nalezy takze
wykona¢ na dlugosci ramienia kompensacyjnego o dlugosci 3m od miejsca wlaczenia
do sieci rozdzielczej po obu stronach przewodu, przewody utozy¢ na podsypce
piaskowej, nalezy wykona¢ zasypke z piasku $redniego. Przewidziano wiaczenie do
sieci cieplowniczej z wykorzystaniem wcinki na goraco od spodu lub z zastosowaniem
trojnikow opadowych.

Uktadanie przewodéw w wykopie wykona¢ poprzez posadowieni przewodow
zasilajacego 1 powrotnego na tej samej rzednej w przekroju poprzecznym
prostopadlym do osi przewodow. Ponizej podano wymiary podstawowe uktadania rur
w wykopie, przy czym dla projektowanych przewodow odleglos¢ M przyjeto =200
[mm)].

Minimalne odleghosci dystansowe w wykopie wg PN-EN 13941-1
7 Ddleghosé miedzy Oddleghoss miedzy
sredy I“r'Jd nelany oslonami rur aslong a Sciana wykopu

o
it ]
[mm] [mm] [mm]
D= 225 150 150
225 < Dg <560 250 250
D = 560 300 300

Loze piaskowe jest to przestrzen w bezposredniej blisko$ci rurociggow
preizolowanych o grubo$ci warstwy min. 0,1 m i szeroko$ci zgodnej z tabelg
odlegtosci w wykopie. Materiat zasypki powinien charakteryzowac si¢ odpowiednig



no$noscig oraz wymaganymi wtasciwo$ciami mechanicznymi i hydraulicznymi w celu
spetienia kryteriow projektowych. Materiat zasypki powinien mie¢ takie wtasciwosci,
zeby mozna go bylo zagegszczac za pomocg odpowiednich narzedzi z zastosowaniem
odpowiednie;j sity.

Przestrzen ta powinna by¢ wypehiona piaskiem niespoistym, o granulacji $redniej
do grubego, o parametrach, jak nize;.

* Ziarnisto$¢ — 0+4 mm.

* Ziarna o okragtej krawedzi.

» Krzywa przesiewu wg PN EN 13941-2.

Material nie powinien zawiera¢ szkodliwych ilosci resztek roslin, ziemi préchniczej,
grudek gliny lub mutu. Nalezy unika¢ piasku o duzych ziarnach o ostrych
krawedziach, ktore moglyby uszkodzi¢ rurociag lub ztacze.

Sktad materiatu powinien umozliwi¢ uzyskanie po ostroznym zageszczeniu
wspotczynnika tarcia zgodnego z projektem zabudowy.

Wskaznik zageszczenia zageszczonego materiatu zasypki wedtug Proctora musi
wynosi¢ Srednio od 97 % do 98 %. Wartosci ponizej 94 % wedlug Proctora sa
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest stosowanie w obrebie toza piaskowego
materiatdéw o zmiennych wtasciwosciach (np. samostabilizujacych mieszanek piasku
znanych i stosowanych w budownictwie drogowym) oraz piaskéw z zawartoscia
kamieni. Jezeli ze wzgledu na niesprzyjajace warunki gruntowe badz pogodowe
istnieje zagrozenie, ze w trakcie eksploatacji sieci piasek toza zostanie wyptukany (np.
przez wody opadowe), to strefa loza powinna zosta¢ owinigta geowlokning.

Przez toze piaskowe nie moze przebiega¢ zadne ,,obce” uzbrojenie terenu.

Strefa wypelnienia wykopu, to znaczy przestrzen pomigdzy strefg rurociggu

a gorng konstrukcja (np. ulicy), powinna by¢ wykonana za pomocg piasku
zasypowego i powyzej warstw konstrukcyjnych drogi. Nie nalezy stosowac
nieodpowiednich materiatéw jak na przyktad kamienie lub fragmenty skat. Gérna
strefa budowlana (np. podktad ulicy), to znaczy przestrzen pomiedzy strefg
wypehnienia a na-wierzchnig, powinna by¢ wypekiona zgodnie z dokumentacja
drogowa przebudowy drogi. W celu zmniejszenia niebezpieczenstwa uszkodzenia
rurociggu przez strony trzecie nalezy stosowac taSmy ostrzegawcze informujace o
zamontowanym rurociggu. Tasmy ostrzegawcze powinny by¢ umieszczone w
odlegtosci okoto 0,2 m do 0,5 m nad rurociaggiem cieptowniczym.

4.10. Wykopy i kolizje.

Wykop nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu wg
katalogu oraz rysunkéw zamieszczonych w projekcie, przejscia pod istniejacym
uzbrojeniem wykona¢ przekopem otwartym w przypadku zblizenia rurociggdéw nalezy
zamontowa¢ pomiedzy nimi poduszki kompensacyjne o grubos$ci dostosowanej do
przeswitu lecz nie wigksze niz 8§ cm. Nalezy uwzgledni¢ uwagi zawarte w protokole
ZUD. Rzedne istniejgcego uzbrojenia przyjeto na podstawie podktadu geodezyjnego
oraz zgodnie z normatywnymi gleboko$ciami ich przykrycia, co nie zawsze
odpowiada stanowi faktycznemu. Wéwczas nalezy kierowac si¢ nastepujacymi
zasadami:

e zachowac¢ spadek zgodnie z profilem
e zachowa¢ minimalne przykrycie rurociaggéw 80 cm liczac od gory
rury ostonowej do powierzchni terenu



e ewentualng przebudowe innego uzbrojenia wykonaé¢ w porozumieniu z
projektantem oraz jednostka eksploatacyjng — zarzadcg infrastruktury.
W miejscach kolizji z uzbrojeniem wykopy nalezy wykona¢ rgcznie zachowujac
szczegllng ostroznos¢. Wszystkie krzyzujace si¢ z trasg sieci ujawnione elementy
uzbrojenia podziemnego wskazane na podkladzie geodezyjnym zaznaczono na profilu
podluznym sieci cieplnej. Zasypka i1 podsypka piaskowa powinna wynosi¢ co najmniej
10 cm. Podsypke nalezy wykonac z piasku o $rednicy ziaren do 5 mm. Po zasypaniu
piasek nalezy zagescic.
W czasie wykonywania robot ziemnych nalezy zwroci¢ uwage na istniejgce uzbrojenie
podziemne oraz drzewa. W przypadku napotkania niezinwentaryzowanego uzbrojenia
nalezy powiadomi¢ wtasciwego uzytkownika oraz zabezpieczy¢ przed ewentualnym
uszkodzeniem.
Ze wzgledu na zblizenia do istniejgcej infrastruktury na etapie wykonawstwa nalezy
doktadnie zlokalizowac¢ trasy istniejacego uzbrojenia aparaturg magnetyczng lub inng.
W przypadku braku mozliwos$ci wykonania lokalizacji powinny by¢ wykonane
przekopy probne r¢czne celem doktadnego zlokalizowania przebiegu trasy i zglebienia
istniejgcego uzbrojenia.
— wszystkie zaistniale kolizje istniejacego uzbrojenia podziemnego z
projektowanymi sieciami nalezy indywidualnie rozpatrzy¢ na budowie.
— Rury preizolowane naleSy uktada¢ w suchym wykopie na zageszczonej
podsypce z piasku o grubosci 10cm.
— W przypadku wystgpienia wykopoéw o glebokosci powyzej 1,5m $ciany
wykopu nalezy zabezpieczy¢ szalunkami.
— W celu zapewnienia dostgpu do rur w miejscach wykonania spawania i
montazu muf wskazane jest poszerzenie wykopu o okoto 30cm.
Poziom wod gruntowych waha si¢ 1 srednio przyjeto jego poziom na rzednej 0,00 do
0,1 m.n.p.m. , stan maksymalny moze by¢ wyzszy i zalezy od kierunku wiatru ( np.
cofka w akwenie kanatu cie$niny Swina) intensywnosci opadéow atmosferycznych.
Zatozono ze prace beda prowadzone przy sprzyjajacych warunkach wowczas
obnizenie sztuczne poziomu wod gruntowych nie bedzie konieczne.

4.11. Odtworzenia nawierzchni.

Pobocza drog

Wykop w pasie drogowym ul. Mieszka [ w terenie zielonym wykop po obsypce toza
zasypac gruntem niewysadzinowym, zageszczajac mechanicznie warstwowo (max co
0,2m) w celu uzyskania wspotczynnika zageszczenia 1,0.

W miejscu zasypanego wykopu nalezy nawiez¢ warstwe humusu grubosci 10cm,
rozplantowa¢ go. Teren obsia¢ trawg i ubi¢. Trawniki odtworzy¢ wg stanu
pierwotnego.

Nawierzchnie ulepszone w drogach.

W drodze ul. Mieszka I jezdnie odtworzy¢ zgodnie z zalaczonymi warunkami
zarzadcy drogi. W drodze ul. Teligi planuje si¢ wykonanie robdt w trakcie
przebudowy drogi co eliminuje konieczno$¢ rozbidrki nawierzchni i jej odtworzenia.
Wariantowo przewiduje si¢ prowadzenie prac przed przebudowg drogi z
koniecznos$cig rozbidrki nawierzchni chodnikow i jezdni z nawierzchnig bitumiczna,
wowczas nalezy odtworzy¢ chodnik z nowych materiatow tzn ptytek betonowych 35
x35 x4 cm na podbudowie z thucznia 10 cm 1 warstwie podsypki cementowo
pisakowej 2-5 cm. Odtworzenie nawierzchni bitumicznej zgodnie z wytycznymi



zawartymi w decyzji zarzadcy drogi dotaczonej do dokumentacji i stanowiacej jej
element.

4.12. Rozwiazanie zakonczenia sieci na ostatnim przylaczu przylaczu.
Przytacze 2xDn20/90 zaprojektowane do granicy posesji przy ul. Bohaterow Wrzes$nia
1 (od strony ul. Teligi) potaczy¢ kolanami 90° z podziemnymi zaworami
preizolowanym konczacymi zakres projektowanego przytacza w ramach dokumentacji

budowy sieci, rozwigzanie takie umozliwi organiczny lecz ciagly przeptyw czynnika
przez przewody zasilajacy 1 powrotny na sieci.

Opracowat:

mgr inz. Andrzej Matolepszy



7. INFORMACJA BIOZ

Nazwa zadania : Budowa osiedlowej sieci cieplowniczej wysokich parametrow
w ul. Teligi w Swinoujsciu

OBIEKT: Osiedlowa sie¢ cieplna wysokich parametrow.

LOKALIZACJA: Dz. Nr 160 obreb nr 0002 Swinoujscie
i dz nr 92 obreb nr 0007 Swinoujscie

INWESTOR: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. 7 o.0.
ul. Daszynskiego 2, 72-600 Swinoujscie

PROJEKTANT; mgr inz. Andrzej Matolepszy
uprawnienia Nr ZAP/0097/PO0OS/09



INFORMACIJA BIOZ

Opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

Zakres robot;
4. roboty zewnetrzne — sieci 1 przytacze cieplne z rur stalowych preizolowanych taczonych
poprzez spawanie 1 potprefabrykowane mufy tgczace izolacje.

1/ Roboty przygotowawcze.
- wytyczenie oznakowanie i zabezpieczenie trasy przebiegu przewodow
-Tablica informacyjna

Wykonawca organizuje plac budowy na swodj koszt i sam go zabezpiecza.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego, ochrony przeciwpozarowej, bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy wydane przez wladze centralne i lokalne, warunki wynikajace
z Dokumentacji Projektowej lub w jakikolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi
robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i
wytycznych.

Za strefy (obszary) niebezpieczne uwaza si¢ miejsca zagrozone spadaniem
przedmiotow lub materialow albo mozliwoscig wpadnigcia cztowieka do zaglebienia .
Strefa niebezpieczna nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci , z ktérej moga
spada¢ materiaty lub narzedzia , jednak nie mniej niz 6 m . W tej odlegltosci powinny
by¢ ustawione bariery ochronne wyznaczajace granice obszardw niebezpiecznych oraz
tablice ostrzegawcze.

2/ Roboty ziemne.
-glebokos¢ posadowienia przewodow wynosi ok. 1,50m
-roboty prowadzone bgda mechanicznie i r¢gcznie z zabezpieczeniem wykopow
szalunkami pelnymi.
-roboty ziemne w miejscach krzyzowania z uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ rgcznie z
zachowaniem ostroznosci, zgodnie z przepisami i opinig ZUDP.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja opracowang na
podstawie badan gruntu. Roboty ziemne nalezy wykona¢ po geodezyjnym wytyczeniu i
przeniesieniu punktow poza teren wykopu. Zabezpieczy¢ wykopy przed wodami
odpadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
dostepem o0s6b trzecich . Glebokos¢ posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z
projektem.

Prowadzenie robdt w bezposrednim sgsiedztwie przewodow wymaga szczegdlngj
ostrozno$ci oraz nadzoru. Kierownik robot w porozumieniu z uzytkownikiem instalacji
powinien okresli¢ bezpieczng odleglo$¢ w jakiej roboty te moga by¢ prowadzone . W razie
przypadkowego odkrycia nie umieszczonej w dokumentacji geodezyjnej podziemnej
instalacji, roboty nalezy przerwaé az do czasu ustalenia rodzaju i pochodzenia instalacji
oraz sposobu bezpiecznego przeprowadzenia robot.

W poblizu instalacji podziemnych w odleglosci do 40 cm, roboty nalezy prowadzi¢
recznie, za pomoca topat na drewnianych trzonkach. Przy odspajaniu gruntu w poblizu



instalacji podziemnych nie nalezy uzywaé kilofow, dragéw stalowych lub sprzetu
mechanicznego.

W przypadku znalezienia niewypatow lub innych przedmiotow trudnych do
zidentyfikowania, roboty nalezy przerwaé, ogrodzi¢ miejsce zagrozone i1 zawiadomic
najblizszag Komende Powiatowa Policji oraz stuzby saperskie.

Przy wykonywaniu robot ziemnych na terenach ogdlnie dostgpnych nalezy wokot
wykopow ustawi¢ porecze lub tasmy ostrzegawcze w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu i
zaopatrzy¢ je w napis ,, 0sobom postronnym wstep wzbroniony”.

Sciany wykopu powinny by¢ zabezpieczone przed osuwaniem si¢ gruntu. W
zaleznos$ci od rodzaju gruntu , warunkéw terenowych i posiadanych $rodkéw technicznych
mozna wykonywac pochyte sciany wykopoéw lub je obudowywaé . Obowigzek ten dotyczy
wykopow glebszych niz 1 m. Scianki szczelne z bali drewnianych laczone na piéro i wpust
moga by¢ stosowane do obudowy wykopdw o glebokosci nie przekraczajacej 3 m .

3/ Roboty montazowe.

-Przy wykonywaniu robot montazowych nalezy stosowa¢ wyroby i materialy
dopuszczone do obrotu i stosowane w budownictwie.
-O terminie robot powiadomi¢ odpowiednie organy nadzoru.
-Obiekty podziemne wymagaja geodezyjnemu wytyczeniu.
-Przy robotach montazowych nie wystepuje niebezpieczenstwo.
Obsluge urzadzen zmechanizowanych mozna powierzy¢ tylko pracownikom majacym
odpowiednie uprawnienia. Maszyny 1 urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu
powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji .
Sprzet zmechanizowany 1 urzadzenia techniczne nie podlegajace dozorowi
powinny by¢ objete kontrolg wewnetrzna.
Narzedzia rgczne o napedzie elektrycznym nalezy raz na 10 dni poddawac kontroli
w zakresie sprawnosci technicznej 1 skutecznosci zabezpieczen przed porazeniem
pradem . Sprzet zmechanizowany powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem osob nie
nalezacych do obstugi . Na urzadzeniach transportowych stuzacych do przemieszczania
tadunkow nalezy umiescic¢ napis okreslajacy dopuszczalna tadownosc.
4/ Prace spawalnicze- wymogi bezpieczenstwa :
1. urzadzenia 1 osprzet powinny by¢ stosowane z ich przeznaczeniem i zasilane gazami
o wlasciwos$ciach oraz ci$nieniach okreslonych w instrukcji eksploatacyjnej przez
producenta . Weze spawalnicze powinny mie¢ $rednice znamionowg zgodng ze
Srednicg znamionowg przytaczy.
4.2 konce wezy nasunig¢te na koncoéwki przyltaczy powinny by¢ zacisnigte za pomoca
opasek nie powodujacych uszkodzenia wezy
4.3  transport i magazynowanie butli powinno odbywac si¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami w tym zagadnieniu
4.4  butle powinny by¢ chronione przed nagrzaniem do temperatury przekraczajacej 350C
oraz przed bezposrednim oddzialywaniem plomieni, iskier i1 goracych czasteczek
stalych
4.5 zawory w butli z pokrettami powinny by¢ otwarte bez uzycia narzedzi
4.6 podczas wykonywania prac spawalniczych nie dopuszczalne jest zawieszanie wezy 1
przewoddw spawalniczych na ramionach i kolanach oraz prowadzenia ich bezposrednio
przy innych czgsciach ciata
4.7  min. dlugo$¢ wezy spawalniczych wynosi co najmniej Sm , max. nie wigksza niz 20m.
4.8  butle moga by¢ usytuowane min. Im od ptomienia palnika
4.9  w przypadku zasilania palnikéw tlenowy gazowych gazami pobieranymi z butli
powin ny by¢ stosowane bezpieczniki usytuowane na wlocie lub wewnatrz palnika
4.2.0 nie dotyka¢ zatluszczonymi rgkami , rekawicami lub czy$ciwem zaworow i
reduktoréw przy butlach tlenowych
4.2.1 po zakonczeniu prac z uzyciem palnika acetylenowo-tlenowego nalezy zakreci¢ zawor



na butlach , obnizy¢ do 0 nadcis$nienia otwierajac zawory w palniku , zdemontowac
instalacje 1 reduktory od butli

4.2.2 zabezpieczy¢ sprzgt przed osobami postronnymi

4.2.3 stosownie ubrania niepalnego przez montera — spawacza

5/ Prace na wysoko$ciach — przy wykopach glebszych niz 1m :

5.1 przed rozpoczgciem prac sprawdzi¢ stan techniczny konstrukcji , ich stabilnos$¢ , wytrzy
matos$¢ na przewidziane obcigzenie , a takze stan techniczny statych elementéw
konstrukcji majacych stuzy¢ do mocowania linek bezpieczenstwa, szalunkow
wykopow, drabin ztazowych

5.2 zabezpieczy¢ pracownika w odpowiedni do rodzaju wykonywanych prac sprzet
ochronny przed upadkiem z wysokosci jak : szelki bezpieczenstwa z linkg
bezpieczenstwa przymocowang do statych elementow konstrukeji , szelki
bezpieczenstwa z pasem biodrowym

5.3 zapewni¢ stosowanie przez pracownikow hetméw ochronnych przeznaczonych do
prac na wysokosci

Odgrodzi¢ wyznaczajac stref¢ niebezpieczng i oznakowaé odpowiednimi tablicami w
zalezno$ci od istniejacej potrzeby np. roboty na wysokosci.

Uwagi koncowe;
-Nie zachodzi konieczno$¢ opracowania czgsci rysunkowej
-Pozostate paragrafy rozporzadzenia nie majg odpowiednika w wykonywanych
na budowie robotach budowlanych
Instrukcja nie wyklucza mozliwo$ci powstania innych zagrozen mogacych powstac przy
realizacji inwestycji, czego nie mozna byto przewidzie¢ przy opracowaniu informacji
BIOZ.

Koniec opracowania
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OPIS TECHNICZNY
do projektu technicznego budowy Budowa osiedlowej sieci cieptowniczej wysokich
parametréw w ul. Teligi w Swinoujs$ciu

1.Dane ogolne:
Inwestycja: Budowa osiedlowej sieci cieplowniczej wysokich parametrow
Lokalizacja : Dz. Nr 160 obreb nr 0002 Swinoujscie i dz nr 92 obreb nr 0007 Swinoujscie
Inwestor: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
ul. Daszynskiego 2, 72-600 Swinoujscie
2. Podstawa opracowania:
Podstawg opracowania stanowig:
- zlecenie inwestora
- szczegOlowe wymagania projektowe 1 techniczno - eksploatacyjne sieci cieplnej
stanowigce zalacznik do SWIZ na zaprojektowanie sieci
- obowigzujace normy i przepisy
- uzgodnienia dokonane z Inwestorem
- zasady projektowania sieci z rur preizolowanych.
- mapa do celéw projektowych
- wizja w terenie
- katalog wyrobow rury preizolowane do podziemnych i naziemnych sieci
Cieptowniczych systemu zpu mi¢dzyrzecz sp. z 0.0.
- rury preizolowane do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych systemu zpu
miedzyrzecz sp. z 0.0. wytyczne do projektowania

3.Przedmiot, cel i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa odcinka sieci cieplnej o
parametrach obliczeniowych czynnika grzewczego 120/60°C przy tzw = -16°C, i w
okresie letnim 70/35°C w ul. Teligi, planowanej do zasilenia budynkow stanowigcych
zabudowe wzdtuz tejze ulicy.

Budowa osiedlowej sieci cieplnej 2xDn80/160 z przytagczem 2xDn25/90mm,

Z uwzglednieniem zmiany $rednicy dla odcinkéw mniej obcigzonych przeplywami
kierujac si¢ zasadg racjonalnych strat ciSnienia przy obliczeniowym przeptywie czego
pochodng jest uzyskanie predkosci obliczeniowych na poziomie 0,6 do 0,8 m/s dla
przewodow gtownych i 0,3 do 0,8 dla przylaczy.

Projektowana sie¢ cieplna sktada si¢ z przewodow gtownych oraz przylaczy
zakonczonych przed granicg dziatek nieruchomosci planowanych do zasilenia a w
granicach pasa drogowego i zakonczonych zaworami odcinajgcymi podziemnymi
Projektowane przewody i armatura tj sie¢ cieplownicza w calo$ci zakresu
projektowego zlokalizowana jest na terenie pasa drogi ul. Teligi i ul. Mieszka [ w
nastepujacych dziatkach o nr:

- obrgb 0002 - 160,

- obrgb 0007 - 92.

Celem opracowania jest podanie rozwigzan technicznych wykonania sieci cieplne;j
wysokich parametrow w technologii preizolowanej na odcinku od wiaczenia w pkt W1
so spinki w pkt S1 oraz przyltaczy cieplowniczych do granic posesji.

Zakres opracowania obejmuje budowe:



e sieci cieplnej 2xDn80/160 , 65/140, 40/110 na odcinku
W1 —T14 dhugosci 155,1,

przytaczy cieptowniczych 2xDn25/90 w ilosci 14 szt,
przytaczy cieptowniczych 2xDn20/90 w ilosci 1 szt,
sygnalizacji alarmowej sieci cieplnej 1 przyltaczy.
Podziemnej armatury odcinajgcej

Szerokos$¢ pasa zajetego przez dwa przewody sieci (wymiar zewnetrzny ptaszczy
rur utozonych wzgledem siebie w odlegtosci 20cm 1 powierzchnia zajgcia terenu
dziatek przez rury preizolowane wyniesie:

RAZEM L=200,4 powierzchnia 110,0[m?]
Szczegotowe zestawienie dlugosci przewodow przedstawiono w tabeli nr. 1 zataczonej
do projektu.

4.0 Opis rozwigzan projektowych

4.1 Parametry projektowanej sieci cieplowniczej.
2xDn80/160 na odcinku W1-T8, L=69m
2xDn65/140 na odcinku W8-T13, L=74,6m
2xDn40/110 na odcinku W13-T14, L=11,5m

W/w dtugosci podano w osi przewodu zasilajacego.
Parametry wody sieciowej zimg: 120/60 °C
Parametry wody sieciowej latem: 70/35 °C

4.2 Rurociagi.
Sie¢ wraz z przytaczami zaprojektowano w technologii rur System ZPU Miegdzyrzecs
Sp. z 0. Dobrano rury stalowe bez szwu:
e rury stalowe przewodowe proste ze stali St-37.0 zgodnie z normg EN 253,
jakosci P235 GH wg PN-EN 10216-2 bez szwu; pmax=25bar; tmax ciggta=140
OC z sygnalizacjg alarmowg impulsows, system ten sygnalizuje zawilgocenie
izolacji w miejscu jej wystapienia.
e -Dn80/160 — Dz88,9x3,6mm w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarne;j
Dz 160 mm,
e DN65/140 - Dz 76,1/ 3,2 w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarnej
Dz 140mm,
e DN40/110 - Dz 48,3/2,9 w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarne;j
Dz 110mm,
e DN25/90 — Dz 33,7/ 2,9 w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarnej
Dz 90mm,

- izolacja w/w rur — standard,

- dlugos¢ bosych koncowek rur preizolowanych do 15cm.

Do zmiany kierunku prowadzenia trasy projektowanego przytacza zastosowano kolana
prefabrykowane 90 °0 dtugosci 1,0x1,0m.

Przy rozwigzywaniu kolizji z istniejgcym uzbrojeniem i uksztalttowaniem terenu
nalezy wykorzysta¢ mozliwosci giecia elastycznego rur Dn80/160.



Przy rozwigzywaniu kolizji z istniejgcym uzbrojeniem terenu nalezy wykorzysta¢
mozliwosci giecia elastycznego rur maksymalny elastyczny kat giecia na budowie
wynosi

rur Dn80/160 L=12,0m - 14,0 [°0]

rur Dn65/140 L=12,0m — 16,4 [°0]

rur Dn40/110 L=12,0m — 24 [°0]

rur Dn25/90 L=6,0m — 17 [°0]

Laczenie rur stalowych wykona¢ poprzez spawanie elektryczne stosujac elektrody
ESAB OK 5300, Philips 36 lub jako zastepcze elektrody krajowe ER 3.46.

Jako$¢ wykonywanych spoin musi kwalifikowa¢ si¢ minimum w 111 klasie zgodnie
z (PN-87/M-69772) EN 25817-B, EN 1435, EN 26520, EN 12517, EN 729-1 i EN-
729-3.

Kontrole spoin zaleca si¢ przeprowadzi¢ metoda radiograficzng promieniami X
zgodnie z ISO 1106-3. Ilo$¢ kontrolowanych ztaczy 100%. Odbior badanych ztaczy
zakonczy¢ protokotem. Wykonane potaczenia rur stalowych zabezpieczy¢ poprzez
mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z korkami do wtopienia, z klejem
termotopliwym 1 masg butylowa. Dhugo$¢ muf - 0,6/0,7m.

Montazu elementdéw preizolowanych nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Poradnikiem
Technicznym” producenta rur, pod nadzorem uprawnionej osoby.

4.3 Wlaczenie przylacza do istniejacego cieplociagu w punkcie W1.

Projektowane przewody 2 x Dn80/160 w punkcie W1 nalezy podtaczy¢ do
istniejgcej sieci cieptociggu DN200/315 na terenie dziatki nr 160 obreb 0002. W celu
wykonania polgczenia nalezy wykona¢ nastepujace roboty budowlane:

W punkcie W1 wykonaé¢ wykop na dlugosci 1,2m, szerokosci 1,0m i gtebokosci ok 2
m. Szacuje si¢ istniejacy rurociag jest utozony w miejscu wiaczenia projektowanego
przewodu na rzednej 0,53m.n.p.m. liczac o$ rury przewodowej DN200. Po trasie
projektowanego przewodu znajduja si¢ kolejno wodocigg DN250 mm, gazociagg D 100
mm oraz kabel energetyczny, zaktadajac rzedne posadowienia przekraczanych w
poprzek przewodow ok 1 do 1,2 m.p.p.t. co przy rzednej terenu 1,7 m.n.p.m dja rzedne
ok 0,7-0,4 m.n.p.m w zwiazku z powyzszym planuje si¢ przekroczy¢ istniejace
rurociagi od spodu prowadzac przewody cieptociaggu na rzgdnej 0,2-do 0,4 mn.p.m z
przykryciem od 1,5 do 1,3 m. W zwigzku z powyzszym wcinki nalezy wykona¢ od
dotu. Wlaczenie zaprojektowano poprzez tzw. ,,wcinke na goraco” zaworami Dn80 z
koncowkami do spawania i z kolanem stalowym odgatgzienia 45°.

Z uwagi na gleboko$¢ utozenia istniejacej sieci oraz kolizje z istniejacym uzbrojeniem
terenu oraz wymagania zarzadcy "wcinke" nalezy wykonac¢ od dotu.

Za punktem wilaczenia w ktorym zaprojektowano wcinke na gorgco projektuje sie
podziemne zawory odcinajace prefabrykowane — zol - z trzpieniami umieszczonymi w
skrzynkach ulicznych owalnych.

w celu odstoniecia rury przewodowej wyciaé ptaszcz a nastepnie izolacje.

W celu wykonania "wcinki na goraco" Dn80 nalezy wykona¢ nastgpujace roboty
budowlane:
» wykona¢ wykop na na istniejacej sieci 2xDn200/315 w celu jej odstonigcia i
oczyszczenia,



» w miejscu wlaczenia usung¢ izolacje termiczng z rur 2xDn200/315 na dlugosci
2x po 0,3m; przed rozpoczgciem robot budowlanych zabezpieczy¢ istniejaca
izolacje rur,

» wlaczenie rur stalowych Dn80 do rur Dn200 wzmocni¢ naktadkami
wzmacniajacymi,

» wykonane polaczenia rur stalowych nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem HDPE z
izolacja piankowa, tj. zapreizolowa¢ na budowie za pomoca ekstrudera;
zestawienie materialdéw wg tab. Nr 3.

Systemu alarmowego projektowanej sieci nie tagczy¢ z systemem istniejgcej sieci.
Przewody alarmowe wtaczen W1 1 W2 nalezy zapetli¢ w nasuwkach koncowych.

4.4 Odpowietrzenie i odwodnienie.

Rzedne osi projektowanych rur przytacza przedstawiajg si¢ nastepujaco:
- punkt W1 - 0,53m.n.p.m.
- wejscie rur Dn25/90 do budynkow nr 8 19 znajduja si¢ w najwyzszych pkt
projektowanej sieci Teren 2,36 m.n.p.m- O$=1,36 m.npm,
Odpowietrzenie sieci przewiduje si¢ w projektowanych w przysztosci weztach
cieplnych zlokalizowanych w budynku 8 lub /i 9 poprzez projektowane przytacze
2xDn25/90.

Odwodnienie przewiduje si¢ poprzez wspawanie do rury krdéca i wyssanie
czynnika grzewczego do beczkowozu.
4.5 Kompensacje wydluzen.
W celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem plaszczy kolan w czasie wydtuzenia sig
rur, zastosowano maty kompensacyjne twarde typu PE grubo$ci 40mm o wymiarach:
~1,0m x 0,5m - pierwsza warstwa,
~1,0m x 0,25m - druga warstwa

Maty kompensacyjne zaprojektowane jako pierwsza warstwa, montowac na
przewodzie zasilajagcym i powrotnym na calym obwodzie.

Obwod rur preizolowanych wynosi: Dn80/160 - 0,50m.

Na wewngtrznej stronie kolan na catej dlugosci strefy kompensacji maty piankowe
grubos$ci 40mm uktada si¢ wylacznie po jednej warstwie. Maty majg by¢ otulone
wokot odpowiednig ostong ochronng. Ostony ochronne majg si¢ sktadac z
geowldkniny z tasma filamentowa albo folii piankowej wykonanej z polietylenu
usieciowanego.

Nalezy przestrzega¢ projektowanych zaglebien osi rur i ich przykry¢ przedstawionych
na profilu podtuznym.

Stosuje si¢ zasade aby ugiecie poduszek kompensacyjnych nie przekroczyto

2/3 grubosci strefy kompensacyjnej. Doktadniej obrazuje to ponizsza tabel.

llosé warstw Grubose strafy Dopuszczaing
poduszek kompensacyine] przemieszczenie
[ szt.] [rmim] [mm]
1.0 40,0 26,0
2.0 80,0 53.0
3.0 1200 800
4.0 160,0 106.0




Na trasie przylacza naprezenia termiczne kompensowane sg przez naturalne zatamania
trasy. Przez strefe¢ kompensacyjng nalezy rozumie¢ przestrzen przy rurociagu,
ograniczong dtugoscig ramienia kompensacji [L'] 1 wystepujacymi wydtuzeniami
[AL], w ktorej ma nastapi¢ odcigzenie odcinka rurociggu badz kolan od parcia
rurociggu na grunt. Zalecana strefa kompensacyjna byta wypekiona na odcinku L =
2/3L'. Obliczone rami¢ kompensacji L’ wyznacza dtugo$¢ odcinka rurociggu, dla
ktorego nalezy wykona¢ strefy kompensacyjne. Do tego celu stuza maty z welny
mineralnej lub plyty z pianki poliuretanowej. Przyjmujeto dla ptyt z welny ze strefa
kompensacyjna o grubosci ,,d ” przeniesie 80% przemieszczenia AL . (Jezeli
AL=80mm — nalezy, dla ptyt z pianki 2/3 grubosci strefy kompensacyjne;.
zastosowac strefe kompensacyjng o grubosci 100mm.) Warstwy strefy
kompensacyjnej mozna stopniowac, gdyz odksztalcenie zmienia si¢ na dtugosci L’ .

Wlaczenie do sieci 200/315 przewodem 80/160 mm

Na odgatezienie w pkt W1 oddziatywa¢ bedzie wydtuzenie rurociggu gtownego,
Dhugos¢ strefy kompensacyjnej [L'] 1 wydtuzenie [DL], oblicza si¢ jak dla uktadu
kompensacyjnego L90.

Dhugos¢ 2L max przewodu gtownego DN200 wynosi 76 m

Zaktadajac wirtualny pkt staty po srodku odcinka Lmax = 38 m, wigczenia dokonano
w odleglosci 28 m od tego pkt wiec Odcinek sieci z kierunku pkt staty— W1

L=28 m, DN200, AL; =55mm

Grubo$¢ d mat kompensacyjnych wyniesie dmin 8,5 cm.

Ramie kompensacji ,,Z” ksztaltnej na odcinku K1-K2

Lmax dla rur stalowych bez szwu dla ktoérej maksymalna sita normalna w rurze
przewodowej [ Nmax] nie przekracza jej no$nosci obliczeniowej [NRC], = 61 m

Odcinek sieci z kierunku W1 — K1

L=8,9m, DN80, AL; =13mm

Odcinek sieci z kierunku K2 — K3

Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dtugosci 2 x Imax=66 m
To Lmax =43 m, AL, =53 mm

dla AL=13+53=66 mm
Odczytane z wykresu wg wzoru:

C— AL-E-D
B zlﬂ'da'p

e (C — dlugos$¢ ramienia kompensacji uktadu Z m
e AL —wydhuzenie cieplne rurociggu m

o E —modut Younga materialu rury Pa

e D —é$rednica zewnetrzna rury m

e oop)— dopuszczalne naprezenie materialu Pa

Wyniesie Cmin=3,5m



Z uwagi na duzg niesymetryczno$¢ sprawdzono rami¢ K2-K1 jak dla uktadu ,,L.”
ksztaltnego gdzie dla AL, =53 mm ramie L, min= 3,6 [m]

dla AL; =13 mm ramie L; min= 1,8 [m]

Lacznie L=3,6+1,8=5,4 m

Przyjeto odcinek K1-K2 o dtugosci 5,5m.

Kompensacja ,,U” — ksztaltna K3 -K6.
Odcinek sieci z kierunku K2 — K3

Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dlugosci 2 x Imax=66 m
To Lmax =43 m, AL, =56 mm

Odcinek sieci z kierunku K6 — K7
Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dtugosci 2 x Imax=43,2 m
To Lmax =21,6 m, AL, =30 mm

Ramie kompensac;ji ,,U” ksztattnej na odcinku K3-K4 dla AL=56+30=86 mm
Odczytane z wykresu wg wzoru:
S EEL -

| :' |
ID=07- |[—— —|
| ,"J Udop ‘

E . O

[
-

=2,5 [m]

Z uwagi na to ze z obu stron, niesymetrycznie wystepuja wydtuzenia AL1 # AL2
nalezy uwzgledni¢ decydujacy wptyw na wielko$¢ kompensacji maksymalnego
jednostronnego wydtuzenia przejmowanego przez uktad kompensacyjny ,,U”.

Z uwagi na duzg niesymetryczno$¢ sprawdzono rami¢ K3-K4 jak dla uktadu ,,L.”
ksztaltnego gdzie dla AL, =56 mm ramie L min= 3,5 [m]

Kompensacja ,,.” — ksztaltna K8 -K7.

Odcinek sieci z kierunku K8 — K9

Zaktadajac rzeczywisty pkt staly w podlegtosci od ramienia kompensacyjnego
dhugosci L=2 m

AL> =2 jest pomijalnosci

Odcinek sieci z kierunku K6 — K7

Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dtugosci 2 x Imax=43,2 m
To Lmax =21,6 m, AL, =30 mm

Ramie L=2,6 m

Pkt staly na odcinku K8-K9

Sita tarcia TJ=2506 [N/mb] dtugos¢ L=32,7

Sita osiowa [NPS] dzialajaca na punkt staty wyrazona jest wzorem:

NPS =2506 x 32,7 =81 950 [N] = 8195 [dn] x dwa przewody

Daje sit¢ potrzebng przez przeniesienie bloku = 16390 [dN]

Przyjeto wymiary bloku betonowego jak w zataczonej karcie katalogowe;.

Kompensacja ,,L.” — ksztaltna K9 -P15.



Odcinek sieci z kierunku K8 — K9

Zaktadajac rzeczywisty pkt staly w podlegtosci od ramienia kompensacyjnego
dhlugosci L=30,2 m

AL =42 [mm)]

Ramie Lmin=3,7 m

4.6 Sygnalizacja alarmowa.

System impulsowy, zwany tez systemem nordyckim lub z angielskiego TDR,

jako uniwersalny stosowany jest do kontroli sieci rurociggowych wypetionych
medium elektroprzewodnim, jak i elektronieprzewodnim, to jest o konduktywnosci
bliskiej zeru. Podstawg systemu impulsowego sg przewody miedziane gote, oba o
przekroju 1,5 mm? kazdy, utozone w izolacji termicznej 15+20 mm od rury stalowej,
w polozeniu ,,za dziesig¢ druga”. Jeden z kabli jest cynowany (bielony) i umownie
uwazany jest za kabel czujnikowy. System ten zapewnia ciagla kontrole stanu suchosci
izolacji w sieciach cieptowniczych. Gdy warstwa izolacyjna staje si¢ wilgotna,
impedancja maleje 1 system alarmowy wigcza si¢ po osiggni¢ciu ustalonego poziomu
alarmowego. Nastawia si¢ trzy poziomy alarmowe (np. 30, 15 i 8kQ2).

Przewody w mufach taczy si¢ za pomoca specjalnych tulejek zaciskowych i lutowania.
Miedziane przewody instalacji alarmowej taczy si¢ w petle o maksymalnej dlugosci
2000 m (1000m rurociaggu). Jeden z przewodow miedzianych jest bielony. W trakcie
montazu i uktadaniu rur w wykopie nalezy zwrdci¢ uwage, aby przewod bielony

byt zawsze po prawej stronie, patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu
zasilajacym a drut miedziany- czerwony z lewej strony.

Zakonczenie przewoddéw alarmowych na koncéwkach rur projektuje si¢ wykonanie
w dwojaki sposob:

 zamknigcie petli pod uszczelka koncowa termokurczliwg lub w mufie — na koncu
przytaczy.

* stosowanie skrzynki koncowej w stupku na koncu rurociggu.

Wyprowadzenie systemu alarmowego sieci, zaprojektowano w stupku
telekomunikacyjnym nadziemnym. Przewodéw alarmowych nie wolno krzyzowac!
Ponizej przedstawiono przykltadowy schemat montazowy przedstawiajacy sposob
taczenia instalacji systemu impulsowego.

Urzadzenia kontrolne
~ np. LPS-2C

_zamknigcie petli

D i |
?§ . buszki koncowe Xsm | |
: 67LV15 N, | xew X
IN
A | 1
'g Xiowm | i_Xmm Xr'v_‘ l
s |

| | l puszki koncowe

L L l l 67LV45+KE-001

Xom . zamknigcie petli i Kisi
od Zrédfa

ciepta



4.7. Armatura.
Zawory odcinajace preizolowane zaprojektowano w nastepujacych miejscach:

e  Dn80/160 w miejscu oznaczonym zol za punktem W1, sg to zawory sieciowe
umozliwiajace odciecie projektowanej sieci osiedlowej od rurociggu
zasilajacego.

e DM25/90 — zawory zakanczajace projektowane przylacza przed granicami
posesji, z uwagi na ograniczong ilo$¢ miejsca oraz pozostale uzbrojenie
podziemne przewiduje si¢ konieczno$¢ skracania rury przewodowej zaworu tak
aby trzpien i skrzynke wpasowac miedzy przewody istniejgcej i projektowanej
infrastruktury.

Goreg przedtuzonych trzpieni umiesci¢ w skrzynkach ulicznych owalnych z PEHD nr
9502 z ptyta podktadowa nr9 522 firmy Jafar. Ptyty podktadowe skrzynek umiesci¢ na
podsypce cementowo =piaskowej zageszczonej na caltym obwodzie.

Wskaznik zageszczenia 0,7 -1,0. Wystajace koncowki gory trzpieni zaworow
zabezpieczy¢ kapturkami z PVC. Trzpienie zawordéw zabezpieczy¢ matami
kompensacyjnymi PE grubosci 40mm 1,0mx0,25m. Gorg skrzynek umiesci¢ w ptycie
betonowej grubosci 10cm o wymiarach 1,2mx1,2m umieszczonej na zaggszczonej
podsypce piaskowej grubosci Scm. Krocce zaworow zakonczy¢ zamykajac je
nasuwkami koncowymi D 90 z denkami stalowymi Dn25 - 2kpl.

UWAGA:
Potaczen przewodow sygnalizacji alarmowej nalezy dokonywaé bezposrednio przed
mufowaniem rur preizolowanych.

4.8. Proby i plukania.

Po wykonaniu rob6t montazowych, przed zalozeniem muf, przewody nalezy podda¢
probie ci$nieniowej zgodnie z normg EN 489:2009 na ci$nienie 2,4MPa i z zaleceniem
producenta rur.

Ptukanie nalezy wykona¢ dwukrotnie zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi
Wykonawstwa i Odbioru Robot Budowlano - MontaSowych” - tom I1.

Plukanie rurociggéw wykona¢ mieszaning wody wodociggowej i sprezonego
powietrza. Ma to na celu zwigkszenia burzliwosci przeptywu oraz predkosci
wyptywajace] wody. Cisnienie wody 1 powietrza regulowac za pomocg zaworow tak,
aby istniata mozliwo$¢ odprowadzenia wody do kanalizacji — wzglednie beczkowozu i
nie nastgpowaty uderzenia hydrauliczne w rurociggach. Na przewodzie
wodociggowym nalezy zamontowaé zawOr zwrotny.

Cisnienie sprezonego powietrza - max 0,6 MPa przy uszyciu agregatéw o duzej
wydajnosci. Predkos¢ przeptywu mieszani pluczacej powinna by¢ rowna maksymalnej
szybkosci eksploatacyjnej czynnika grzejnego, tj. max 2,0m/s.

Czas 1 1lo$¢ ptukania nalezy ustali¢ indywidualnie w czasie obserwacji wyptywu.
Orientacyjna ilo$¢ wody do jednorazowej proby szczelnos$ci dla jednej rury wynosi:

2 [m?].

4.9. Prowadzenie - trasowanie przewodow.

Przebieg przewodow przedstawiono na planie sytuacyjnym w skali 1:500. Trase
zaprojektowano w sposob umozliwiajacy wykorzystanie uktadu samokompensacji.
Przy projektowaniu okreslono :



- dlugos$ci montazowej rurociggu [Lmax], dla ktorej maksymalna sita normalna w
rurze przewodowej [ Nmax] nie przekracza jej no$nosci obliczeniowej [NRC],

- wydtuzen rurociggu [4L] i kompensowaniu ich w sposéb naturalny wykorzystujac
zmiany kierunku trasy rurociggu (uktady kompensujace) lub stosujac kompensatory.
Przyjeto metoda I — naturalng - rurocigg po zamontowaniu i przeprowadzeniu prob jest
zasypany gruntem. Wydtuzenie [4L] rurociggu preizolowanego, zasypanego gruntem,
o dtugosci montazowej [L] okresla si¢ jako roznice wydluzenia swobodnego od
wzrostu temperatury i wydluzenia odpowiadajacego sitom tarcia.

Zmiany kierunku trasy rurociagu mogq by¢ wykonane za pomoc3a:

- kolan preizolowanych prefabrykowanych,

- elastycznego gigcia rurociaggu na budowie,

- preizolowanych rur gietych.

Zmiany kierunku trasy sieci przez zastosowanie prefabrykowanych kolan
preizolowanych

Zmiany kierunku trasy rurociggu za pomocg preizolowanych kolan o katy: 15°, 30°,
45°,60°, 75°, 90° .

elastyczne giecie rurociagu

Zmontowany rurocigg nad wykopem z rur preizolowanych o dtugosci I = 6,00 lub
12,00 m, jest opuszczany do wykopu 1 elastycznie gigty. Minimalny promien gigcia i
odpowiadajacy kat giecia rur (b) w zaleznos$ci od $rednicy rurociggu i zastosowanych
dhugosci rur preizolowanych zostat podany w pkt ,,4.2 Rurociagi,,.

Na kolanach zastosowa¢ poduszki kompensacyjne z wetny mineralnej lub maty z
welny mineralnej o gr d=1,25 x AL cm oraz o gr 2xd na pierwszej potowie strefy
kompensacyjnej oblozone szczelnie folig PE. Poduszki kompensacyjne nalezy takze
wykona¢ na dlugosci ramienia kompensacyjnego o dlugosci 3m od miejsca wlaczenia
do sieci rozdzielczej po obu stronach przewodu, przewody utozy¢ na podsypce
piaskowej, nalezy wykona¢ zasypke z piasku $redniego. Przewidziano wiaczenie do
sieci cieplowniczej z wykorzystaniem wcinki na goraco od spodu lub z zastosowaniem
trojnikow opadowych.

Uktadanie przewodéw w wykopie wykona¢ poprzez posadowieni przewodow
zasilajacego 1 powrotnego na tej samej rzednej w przekroju poprzecznym
prostopadlym do osi przewodow. Ponizej podano wymiary podstawowe uktadania rur
w wykopie, przy czym dla projektowanych przewodow odleglos¢ M przyjeto =200
[mm)].

Minimalne odleghosci dystansowe w wykopie wg PN-EN 13941-1
7 Ddleghosé miedzy Oddleghoss miedzy
sredy I“r'Jd nelany oslonami rur aslong a Sciana wykopu

o
it ]
[mm] [mm] [mm]
D= 225 150 150
225 < Dg <560 250 250
D = 560 300 300

Loze piaskowe jest to przestrzen w bezposredniej blisko$ci rurociggow
preizolowanych o grubo$ci warstwy min. 0,1 m i szeroko$ci zgodnej z tabelg
odlegtosci w wykopie. Materiat zasypki powinien charakteryzowac si¢ odpowiednig



no$noscig oraz wymaganymi wtasciwo$ciami mechanicznymi i hydraulicznymi w celu
spetienia kryteriow projektowych. Materiat zasypki powinien mie¢ takie wtasciwosci,
zeby mozna go bylo zagegszczac za pomocg odpowiednich narzedzi z zastosowaniem
odpowiednie;j sity.

Przestrzen ta powinna by¢ wypehiona piaskiem niespoistym, o granulacji $redniej
do grubego, o parametrach, jak nize;.

* Ziarnisto$¢ — 0+4 mm.

* Ziarna o okragtej krawedzi.

» Krzywa przesiewu wg PN EN 13941-2.

Material nie powinien zawiera¢ szkodliwych ilosci resztek roslin, ziemi préchniczej,
grudek gliny lub mutu. Nalezy unika¢ piasku o duzych ziarnach o ostrych
krawedziach, ktore moglyby uszkodzi¢ rurociag lub ztacze.

Sktad materiatu powinien umozliwi¢ uzyskanie po ostroznym zageszczeniu
wspotczynnika tarcia zgodnego z projektem zabudowy.

Wskaznik zageszczenia zageszczonego materiatu zasypki wedtug Proctora musi
wynosi¢ Srednio od 97 % do 98 %. Wartosci ponizej 94 % wedlug Proctora sa
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest stosowanie w obrebie toza piaskowego
materiatdéw o zmiennych wtasciwosciach (np. samostabilizujacych mieszanek piasku
znanych i stosowanych w budownictwie drogowym) oraz piaskéw z zawartoscia
kamieni. Jezeli ze wzgledu na niesprzyjajace warunki gruntowe badz pogodowe
istnieje zagrozenie, ze w trakcie eksploatacji sieci piasek toza zostanie wyptukany (np.
przez wody opadowe), to strefa loza powinna zosta¢ owinigta geowlokning.

Przez toze piaskowe nie moze przebiega¢ zadne ,,obce” uzbrojenie terenu.

Strefa wypelnienia wykopu, to znaczy przestrzen pomigdzy strefg rurociggu

a gorng konstrukcja (np. ulicy), powinna by¢ wykonana za pomocg piasku
zasypowego i powyzej warstw konstrukcyjnych drogi. Nie nalezy stosowac
nieodpowiednich materiatéw jak na przyktad kamienie lub fragmenty skat. Gérna
strefa budowlana (np. podktad ulicy), to znaczy przestrzen pomiedzy strefg
wypehnienia a na-wierzchnig, powinna by¢ wypekiona zgodnie z dokumentacja
drogowa przebudowy drogi. W celu zmniejszenia niebezpieczenstwa uszkodzenia
rurociggu przez strony trzecie nalezy stosowac taSmy ostrzegawcze informujace o
zamontowanym rurociggu. Tasmy ostrzegawcze powinny by¢ umieszczone w
odlegtosci okoto 0,2 m do 0,5 m nad rurociaggiem cieptowniczym.

4.10. Wykopy i kolizje.

Wykop nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu wg
katalogu oraz rysunkéw zamieszczonych w projekcie, przejscia pod istniejacym
uzbrojeniem wykona¢ przekopem otwartym w przypadku zblizenia rurociggdéw nalezy
zamontowa¢ pomiedzy nimi poduszki kompensacyjne o grubos$ci dostosowanej do
przeswitu lecz nie wigksze niz 8§ cm. Nalezy uwzgledni¢ uwagi zawarte w protokole
ZUD. Rzedne istniejgcego uzbrojenia przyjeto na podstawie podktadu geodezyjnego
oraz zgodnie z normatywnymi gleboko$ciami ich przykrycia, co nie zawsze
odpowiada stanowi faktycznemu. Wéwczas nalezy kierowac si¢ nastepujacymi
zasadami:

e zachowac¢ spadek zgodnie z profilem
e zachowa¢ minimalne przykrycie rurociaggéw 80 cm liczac od gory
rury ostonowej do powierzchni terenu



e ewentualng przebudowe innego uzbrojenia wykonaé¢ w porozumieniu z
projektantem oraz jednostka eksploatacyjng — zarzadcg infrastruktury.
W miejscach kolizji z uzbrojeniem wykopy nalezy wykona¢ rgcznie zachowujac
szczegllng ostroznos¢. Wszystkie krzyzujace si¢ z trasg sieci ujawnione elementy
uzbrojenia podziemnego wskazane na podkladzie geodezyjnym zaznaczono na profilu
podluznym sieci cieplnej. Zasypka i1 podsypka piaskowa powinna wynosi¢ co najmniej
10 cm. Podsypke nalezy wykonac z piasku o $rednicy ziaren do 5 mm. Po zasypaniu
piasek nalezy zagescic.
W czasie wykonywania robot ziemnych nalezy zwroci¢ uwage na istniejgce uzbrojenie
podziemne oraz drzewa. W przypadku napotkania niezinwentaryzowanego uzbrojenia
nalezy powiadomi¢ wtasciwego uzytkownika oraz zabezpieczy¢ przed ewentualnym
uszkodzeniem.
Ze wzgledu na zblizenia do istniejgcej infrastruktury na etapie wykonawstwa nalezy
doktadnie zlokalizowac¢ trasy istniejacego uzbrojenia aparaturg magnetyczng lub inng.
W przypadku braku mozliwos$ci wykonania lokalizacji powinny by¢ wykonane
przekopy probne r¢czne celem doktadnego zlokalizowania przebiegu trasy i zglebienia
istniejgcego uzbrojenia.
— wszystkie zaistniale kolizje istniejacego uzbrojenia podziemnego z
projektowanymi sieciami nalezy indywidualnie rozpatrzy¢ na budowie.
— Rury preizolowane naleSy uktada¢ w suchym wykopie na zageszczonej
podsypce z piasku o grubosci 10cm.
— W przypadku wystgpienia wykopoéw o glebokosci powyzej 1,5m $ciany
wykopu nalezy zabezpieczy¢ szalunkami.
— W celu zapewnienia dostgpu do rur w miejscach wykonania spawania i
montazu muf wskazane jest poszerzenie wykopu o okoto 30cm.
Poziom wod gruntowych waha si¢ 1 srednio przyjeto jego poziom na rzednej 0,00 do
0,1 m.n.p.m. , stan maksymalny moze by¢ wyzszy i zalezy od kierunku wiatru ( np.
cofka w akwenie kanatu cie$niny Swina) intensywnosci opadéow atmosferycznych.
Zatozono ze prace beda prowadzone przy sprzyjajacych warunkach wowczas
obnizenie sztuczne poziomu wod gruntowych nie bedzie konieczne.

4.11. Odtworzenia nawierzchni.

Pobocza drog

Wykop w pasie drogowym ul. Mieszka [ w terenie zielonym wykop po obsypce toza
zasypac gruntem niewysadzinowym, zageszczajac mechanicznie warstwowo (max co
0,2m) w celu uzyskania wspotczynnika zageszczenia 1,0.

W miejscu zasypanego wykopu nalezy nawiez¢ warstwe humusu grubosci 10cm,
rozplantowa¢ go. Teren obsia¢ trawg i ubi¢. Trawniki odtworzy¢ wg stanu
pierwotnego.

Nawierzchnie ulepszone w drogach.

W drodze ul. Mieszka I jezdnie odtworzy¢ zgodnie z zalaczonymi warunkami
zarzadcy drogi. W drodze ul. Teligi planuje si¢ wykonanie robdt w trakcie
przebudowy drogi co eliminuje konieczno$¢ rozbidrki nawierzchni i jej odtworzenia.
Wariantowo przewiduje si¢ prowadzenie prac przed przebudowg drogi z
koniecznos$cig rozbidrki nawierzchni chodnikow i jezdni z nawierzchnig bitumiczna,
wowczas nalezy odtworzy¢ chodnik z nowych materiatow tzn ptytek betonowych 35
x35 x4 cm na podbudowie z thucznia 10 cm 1 warstwie podsypki cementowo
pisakowej 2-5 cm. Odtworzenie nawierzchni bitumicznej zgodnie z wytycznymi



zawartymi w decyzji zarzadcy drogi dotaczonej do dokumentacji i stanowiacej jej
element.

4.12. Rozwiazanie zakonczenia sieci na ostatnim przylaczu przylaczu.
Przytacze 2xDn20/90 zaprojektowane do granicy posesji przy ul. Bohaterow Wrzes$nia
1 (od strony ul. Teligi) potaczy¢ kolanami 90° z podziemnymi zaworami
preizolowanym konczacymi zakres projektowanego przytacza w ramach dokumentacji

budowy sieci, rozwigzanie takie umozliwi organiczny lecz ciagly przeptyw czynnika
przez przewody zasilajacy 1 powrotny na sieci.

Opracowat:

mgr inz. Andrzej Matolepszy



7. INFORMACJA BIOZ

Nazwa zadania : Budowa osiedlowej sieci cieplowniczej wysokich parametrow
w ul. Teligi w Swinoujsciu

OBIEKT: Osiedlowa sie¢ cieplna wysokich parametrow.

LOKALIZACJA: Dz. Nr 160 obreb nr 0002 Swinoujscie
i dz nr 92 obreb nr 0007 Swinoujscie

INWESTOR: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. 7 o.0.
ul. Daszynskiego 2, 72-600 Swinoujscie

PROJEKTANT; mgr inz. Andrzej Matolepszy
uprawnienia Nr ZAP/0097/PO0OS/09



INFORMACIJA BIOZ

Opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

Zakres robot;
4. roboty zewnetrzne — sieci 1 przytacze cieplne z rur stalowych preizolowanych taczonych
poprzez spawanie 1 potprefabrykowane mufy tgczace izolacje.

1/ Roboty przygotowawcze.
- wytyczenie oznakowanie i zabezpieczenie trasy przebiegu przewodow
-Tablica informacyjna

Wykonawca organizuje plac budowy na swodj koszt i sam go zabezpiecza.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego, ochrony przeciwpozarowej, bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy wydane przez wladze centralne i lokalne, warunki wynikajace
z Dokumentacji Projektowej lub w jakikolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi
robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i
wytycznych.

Za strefy (obszary) niebezpieczne uwaza si¢ miejsca zagrozone spadaniem
przedmiotow lub materialow albo mozliwoscig wpadnigcia cztowieka do zaglebienia .
Strefa niebezpieczna nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci , z ktérej moga
spada¢ materiaty lub narzedzia , jednak nie mniej niz 6 m . W tej odlegltosci powinny
by¢ ustawione bariery ochronne wyznaczajace granice obszardw niebezpiecznych oraz
tablice ostrzegawcze.

2/ Roboty ziemne.
-glebokos¢ posadowienia przewodow wynosi ok. 1,50m
-roboty prowadzone bgda mechanicznie i r¢gcznie z zabezpieczeniem wykopow
szalunkami pelnymi.
-roboty ziemne w miejscach krzyzowania z uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ rgcznie z
zachowaniem ostroznosci, zgodnie z przepisami i opinig ZUDP.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja opracowang na
podstawie badan gruntu. Roboty ziemne nalezy wykona¢ po geodezyjnym wytyczeniu i
przeniesieniu punktow poza teren wykopu. Zabezpieczy¢ wykopy przed wodami
odpadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
dostepem o0s6b trzecich . Glebokos¢ posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z
projektem.

Prowadzenie robdt w bezposrednim sgsiedztwie przewodow wymaga szczegdlngj
ostrozno$ci oraz nadzoru. Kierownik robot w porozumieniu z uzytkownikiem instalacji
powinien okresli¢ bezpieczng odleglo$¢ w jakiej roboty te moga by¢ prowadzone . W razie
przypadkowego odkrycia nie umieszczonej w dokumentacji geodezyjnej podziemnej
instalacji, roboty nalezy przerwaé az do czasu ustalenia rodzaju i pochodzenia instalacji
oraz sposobu bezpiecznego przeprowadzenia robot.

W poblizu instalacji podziemnych w odleglosci do 40 cm, roboty nalezy prowadzi¢
recznie, za pomoca topat na drewnianych trzonkach. Przy odspajaniu gruntu w poblizu



instalacji podziemnych nie nalezy uzywaé kilofow, dragéw stalowych lub sprzetu
mechanicznego.

W przypadku znalezienia niewypatow lub innych przedmiotow trudnych do
zidentyfikowania, roboty nalezy przerwaé, ogrodzi¢ miejsce zagrozone i1 zawiadomic
najblizszag Komende Powiatowa Policji oraz stuzby saperskie.

Przy wykonywaniu robot ziemnych na terenach ogdlnie dostgpnych nalezy wokot
wykopow ustawi¢ porecze lub tasmy ostrzegawcze w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu i
zaopatrzy¢ je w napis ,, 0sobom postronnym wstep wzbroniony”.

Sciany wykopu powinny by¢ zabezpieczone przed osuwaniem si¢ gruntu. W
zaleznos$ci od rodzaju gruntu , warunkéw terenowych i posiadanych $rodkéw technicznych
mozna wykonywac pochyte sciany wykopoéw lub je obudowywaé . Obowigzek ten dotyczy
wykopow glebszych niz 1 m. Scianki szczelne z bali drewnianych laczone na piéro i wpust
moga by¢ stosowane do obudowy wykopdw o glebokosci nie przekraczajacej 3 m .

3/ Roboty montazowe.

-Przy wykonywaniu robot montazowych nalezy stosowa¢ wyroby i materialy
dopuszczone do obrotu i stosowane w budownictwie.
-O terminie robot powiadomi¢ odpowiednie organy nadzoru.
-Obiekty podziemne wymagaja geodezyjnemu wytyczeniu.
-Przy robotach montazowych nie wystepuje niebezpieczenstwo.
Obsluge urzadzen zmechanizowanych mozna powierzy¢ tylko pracownikom majacym
odpowiednie uprawnienia. Maszyny 1 urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu
powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji .
Sprzet zmechanizowany 1 urzadzenia techniczne nie podlegajace dozorowi
powinny by¢ objete kontrolg wewnetrzna.
Narzedzia rgczne o napedzie elektrycznym nalezy raz na 10 dni poddawac kontroli
w zakresie sprawnosci technicznej 1 skutecznosci zabezpieczen przed porazeniem
pradem . Sprzet zmechanizowany powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem osob nie
nalezacych do obstugi . Na urzadzeniach transportowych stuzacych do przemieszczania
tadunkow nalezy umiescic¢ napis okreslajacy dopuszczalna tadownosc.
4/ Prace spawalnicze- wymogi bezpieczenstwa :
1. urzadzenia 1 osprzet powinny by¢ stosowane z ich przeznaczeniem i zasilane gazami
o wlasciwos$ciach oraz ci$nieniach okreslonych w instrukcji eksploatacyjnej przez
producenta . Weze spawalnicze powinny mie¢ $rednice znamionowg zgodng ze
Srednicg znamionowg przytaczy.
4.2 konce wezy nasunig¢te na koncoéwki przyltaczy powinny by¢ zacisnigte za pomoca
opasek nie powodujacych uszkodzenia wezy
4.3  transport i magazynowanie butli powinno odbywac si¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami w tym zagadnieniu
4.4  butle powinny by¢ chronione przed nagrzaniem do temperatury przekraczajacej 350C
oraz przed bezposrednim oddzialywaniem plomieni, iskier i1 goracych czasteczek
stalych
4.5 zawory w butli z pokrettami powinny by¢ otwarte bez uzycia narzedzi
4.6 podczas wykonywania prac spawalniczych nie dopuszczalne jest zawieszanie wezy 1
przewoddw spawalniczych na ramionach i kolanach oraz prowadzenia ich bezposrednio
przy innych czgsciach ciata
4.7  min. dlugo$¢ wezy spawalniczych wynosi co najmniej Sm , max. nie wigksza niz 20m.
4.8  butle moga by¢ usytuowane min. Im od ptomienia palnika
4.9  w przypadku zasilania palnikéw tlenowy gazowych gazami pobieranymi z butli
powin ny by¢ stosowane bezpieczniki usytuowane na wlocie lub wewnatrz palnika
4.2.0 nie dotyka¢ zatluszczonymi rgkami , rekawicami lub czy$ciwem zaworow i
reduktoréw przy butlach tlenowych
4.2.1 po zakonczeniu prac z uzyciem palnika acetylenowo-tlenowego nalezy zakreci¢ zawor



na butlach , obnizy¢ do 0 nadcis$nienia otwierajac zawory w palniku , zdemontowac
instalacje 1 reduktory od butli

4.2.2 zabezpieczy¢ sprzgt przed osobami postronnymi

4.2.3 stosownie ubrania niepalnego przez montera — spawacza

5/ Prace na wysoko$ciach — przy wykopach glebszych niz 1m :

5.1 przed rozpoczgciem prac sprawdzi¢ stan techniczny konstrukcji , ich stabilnos$¢ , wytrzy
matos$¢ na przewidziane obcigzenie , a takze stan techniczny statych elementéw
konstrukcji majacych stuzy¢ do mocowania linek bezpieczenstwa, szalunkow
wykopow, drabin ztazowych

5.2 zabezpieczy¢ pracownika w odpowiedni do rodzaju wykonywanych prac sprzet
ochronny przed upadkiem z wysokosci jak : szelki bezpieczenstwa z linkg
bezpieczenstwa przymocowang do statych elementow konstrukeji , szelki
bezpieczenstwa z pasem biodrowym

5.3 zapewni¢ stosowanie przez pracownikow hetméw ochronnych przeznaczonych do
prac na wysokosci

Odgrodzi¢ wyznaczajac stref¢ niebezpieczng i oznakowaé odpowiednimi tablicami w
zalezno$ci od istniejacej potrzeby np. roboty na wysokosci.

Uwagi koncowe;
-Nie zachodzi konieczno$¢ opracowania czgsci rysunkowej
-Pozostate paragrafy rozporzadzenia nie majg odpowiednika w wykonywanych
na budowie robotach budowlanych
Instrukcja nie wyklucza mozliwo$ci powstania innych zagrozen mogacych powstac przy
realizacji inwestycji, czego nie mozna byto przewidzie¢ przy opracowaniu informacji
BIOZ.

Koniec opracowania
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OSWIADCZENIE projektanta i projektnata sprawdzajacego o sporzadzeniu
projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.
Oswiadczenie Na podstawie art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
Budowlane (Dz.U.2019r. poz. 1186 ze zm.)

Oswiadczamy, ze projekt budowy osiedlowej sieci cieptlowniczej wysokich parametrow
w ul. Teligi w Swinouj$ciu zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant : mgr inz. Andrzej Matolepszy Uprawnienia Nr ZAP/0097/POOS/09

Sprawdzajacy : mgr inz. Grzegorz Studzinski Uprawnienia Nr. ZAP/0083/PBS/20

Swinoujécie, styczen 2026 r..



Zawartos¢ projektu:

I. Dokumenty formalno — prawne.

1. Oswiadczenie projektantow.

2. Uprawnienia i za§wiadczenia o przynaleznos$ci do Izby Inzynierow, projektantow.
3. Szczegblowe wymagania projektowe

4. Warunki wiaczenia.

5. Decyzja zarzadcy drogi na lokalizacje urzadzen obcych w pasie drogowym.

6. Protokoét z narady koordynacyjnej (ZUD).

7. Decyzja lokalizacji inwestycji celu publicznego

I1. Opis techniczny.

1.Dane ogo6lne:

2. Podstawa opracowania:

3.Przedmiot, cel 1 zakres opracowania.

4. Opis rozwigzan projektowych

4.1 Parametry projektowanej sieci cieplownicze;j

4.2 Rurociagi.

4.3 Wlaczenie przylacza do istniejgcego cieptociggu w punkcie W1.
4.4. Odpowietrzenie i odwodnienie.

4.5 Kompensacje wydtuzen.

4.6 Sygnalizacja alarmowa

4.7 Armatura.

4.8 Proby i ptukania.

4.9 Prowadzenie - trasowanie przewodow.

4.10 Wykopy 1 kolizje.

4.11 Odtworzenia nawierzchni.

4.12. Rozwigzanie zakonczenia sieci na ostatnim przytaczu przylaczu.
5. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia .

I1. Rysunki:

1. Plansza sytuacyjna — projekt zagospodarowania terenu.
Schemat montazowy.
Profil podtuzny.
Schemat sygnalizacji alarmowe;.
Projekt zagospodarowania terenu — odtworzenia nawierzchni.
Szczegot weinki.

Sk

II1. Tabele:
1. Zestawienie $rednic 1 przeptywow ,,zima”.
2. Zestawienie $rednic i przeptywow ,,lato”.
3. Zestawienie materialow



OPIS TECHNICZNY
do projektu technicznego budowy Budowa osiedlowej sieci cieptowniczej wysokich
parametréw w ul. Teligi w Swinoujs$ciu

1.Dane ogolne:
Inwestycja: Budowa osiedlowej sieci cieplowniczej wysokich parametrow
Lokalizacja : Dz. Nr 160 obreb nr 0002 Swinoujscie i dz nr 92 obreb nr 0007 Swinoujscie
Inwestor: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
ul. Daszynskiego 2, 72-600 Swinoujscie
2. Podstawa opracowania:
Podstawg opracowania stanowig:
- zlecenie inwestora
- szczegOlowe wymagania projektowe 1 techniczno - eksploatacyjne sieci cieplnej
stanowigce zalacznik do SWIZ na zaprojektowanie sieci
- obowigzujace normy i przepisy
- uzgodnienia dokonane z Inwestorem
- zasady projektowania sieci z rur preizolowanych.
- mapa do celéw projektowych
- wizja w terenie
- katalog wyrobow rury preizolowane do podziemnych i naziemnych sieci
Cieptowniczych systemu zpu mi¢dzyrzecz sp. z 0.0.
- rury preizolowane do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych systemu zpu
miedzyrzecz sp. z 0.0. wytyczne do projektowania

3.Przedmiot, cel i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa odcinka sieci cieplnej o
parametrach obliczeniowych czynnika grzewczego 120/60°C przy tzw = -16°C, i w
okresie letnim 70/35°C w ul. Teligi, planowanej do zasilenia budynkow stanowigcych
zabudowe wzdtuz tejze ulicy.

Budowa osiedlowej sieci cieplnej 2xDn80/160 z przytagczem 2xDn25/90mm,

Z uwzglednieniem zmiany $rednicy dla odcinkéw mniej obcigzonych przeplywami
kierujac si¢ zasadg racjonalnych strat ciSnienia przy obliczeniowym przeptywie czego
pochodng jest uzyskanie predkosci obliczeniowych na poziomie 0,6 do 0,8 m/s dla
przewodow gtownych i 0,3 do 0,8 dla przylaczy.

Projektowana sie¢ cieplna sktada si¢ z przewodow gtownych oraz przylaczy
zakonczonych przed granicg dziatek nieruchomosci planowanych do zasilenia a w
granicach pasa drogowego i zakonczonych zaworami odcinajgcymi podziemnymi
Projektowane przewody i armatura tj sie¢ cieplownicza w calo$ci zakresu
projektowego zlokalizowana jest na terenie pasa drogi ul. Teligi i ul. Mieszka [ w
nastepujacych dziatkach o nr:

- obrgb 0002 - 160,

- obrgb 0007 - 92.

Celem opracowania jest podanie rozwigzan technicznych wykonania sieci cieplne;j
wysokich parametrow w technologii preizolowanej na odcinku od wiaczenia w pkt W1
so spinki w pkt S1 oraz przyltaczy cieplowniczych do granic posesji.

Zakres opracowania obejmuje budowe:



e sieci cieplnej 2xDn80/160 , 65/140, 40/110 na odcinku
W1 —T14 dhugosci 155,1,

przytaczy cieptowniczych 2xDn25/90 w ilosci 14 szt,
przytaczy cieptowniczych 2xDn20/90 w ilosci 1 szt,
sygnalizacji alarmowej sieci cieplnej 1 przyltaczy.
Podziemnej armatury odcinajgcej

Szerokos$¢ pasa zajetego przez dwa przewody sieci (wymiar zewnetrzny ptaszczy
rur utozonych wzgledem siebie w odlegtosci 20cm 1 powierzchnia zajgcia terenu
dziatek przez rury preizolowane wyniesie:

RAZEM L=200,4 powierzchnia 110,0[m?]
Szczegotowe zestawienie dlugosci przewodow przedstawiono w tabeli nr. 1 zataczonej
do projektu.

4.0 Opis rozwigzan projektowych

4.1 Parametry projektowanej sieci cieplowniczej.
2xDn80/160 na odcinku W1-T8, L=69m
2xDn65/140 na odcinku W8-T13, L=74,6m
2xDn40/110 na odcinku W13-T14, L=11,5m

W/w dtugosci podano w osi przewodu zasilajacego.
Parametry wody sieciowej zimg: 120/60 °C
Parametry wody sieciowej latem: 70/35 °C

4.2 Rurociagi.
Sie¢ wraz z przytaczami zaprojektowano w technologii rur System ZPU Miegdzyrzecs
Sp. z 0. Dobrano rury stalowe bez szwu:
e rury stalowe przewodowe proste ze stali St-37.0 zgodnie z normg EN 253,
jakosci P235 GH wg PN-EN 10216-2 bez szwu; pmax=25bar; tmax ciggta=140
OC z sygnalizacjg alarmowg impulsows, system ten sygnalizuje zawilgocenie
izolacji w miejscu jej wystapienia.
e -Dn80/160 — Dz88,9x3,6mm w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarne;j
Dz 160 mm,
e DN65/140 - Dz 76,1/ 3,2 w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarnej
Dz 140mm,
e DN40/110 - Dz 48,3/2,9 w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarne;j
Dz 110mm,
e DN25/90 — Dz 33,7/ 2,9 w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarnej
Dz 90mm,

- izolacja w/w rur — standard,

- dlugos¢ bosych koncowek rur preizolowanych do 15cm.

Do zmiany kierunku prowadzenia trasy projektowanego przytacza zastosowano kolana
prefabrykowane 90 °0 dtugosci 1,0x1,0m.

Przy rozwigzywaniu kolizji z istniejgcym uzbrojeniem i uksztalttowaniem terenu
nalezy wykorzysta¢ mozliwosci giecia elastycznego rur Dn80/160.



Przy rozwigzywaniu kolizji z istniejgcym uzbrojeniem terenu nalezy wykorzysta¢
mozliwosci giecia elastycznego rur maksymalny elastyczny kat giecia na budowie
wynosi

rur Dn80/160 L=12,0m - 14,0 [°0]

rur Dn65/140 L=12,0m — 16,4 [°0]

rur Dn40/110 L=12,0m — 24 [°0]

rur Dn25/90 L=6,0m — 17 [°0]

Laczenie rur stalowych wykona¢ poprzez spawanie elektryczne stosujac elektrody
ESAB OK 5300, Philips 36 lub jako zastepcze elektrody krajowe ER 3.46.

Jako$¢ wykonywanych spoin musi kwalifikowa¢ si¢ minimum w 111 klasie zgodnie
z (PN-87/M-69772) EN 25817-B, EN 1435, EN 26520, EN 12517, EN 729-1 i EN-
729-3.

Kontrole spoin zaleca si¢ przeprowadzi¢ metoda radiograficzng promieniami X
zgodnie z ISO 1106-3. Ilo$¢ kontrolowanych ztaczy 100%. Odbior badanych ztaczy
zakonczy¢ protokotem. Wykonane potaczenia rur stalowych zabezpieczy¢ poprzez
mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z korkami do wtopienia, z klejem
termotopliwym 1 masg butylowa. Dhugo$¢ muf - 0,6/0,7m.

Montazu elementdéw preizolowanych nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Poradnikiem
Technicznym” producenta rur, pod nadzorem uprawnionej osoby.

4.3 Wlaczenie przylacza do istniejacego cieplociagu w punkcie W1.

Projektowane przewody 2 x Dn80/160 w punkcie W1 nalezy podtaczy¢ do
istniejgcej sieci cieptociggu DN200/315 na terenie dziatki nr 160 obreb 0002. W celu
wykonania polgczenia nalezy wykona¢ nastepujace roboty budowlane:

W punkcie W1 wykonaé¢ wykop na dlugosci 1,2m, szerokosci 1,0m i gtebokosci ok 2
m. Szacuje si¢ istniejacy rurociag jest utozony w miejscu wiaczenia projektowanego
przewodu na rzednej 0,53m.n.p.m. liczac o$ rury przewodowej DN200. Po trasie
projektowanego przewodu znajduja si¢ kolejno wodocigg DN250 mm, gazociagg D 100
mm oraz kabel energetyczny, zaktadajac rzedne posadowienia przekraczanych w
poprzek przewodow ok 1 do 1,2 m.p.p.t. co przy rzednej terenu 1,7 m.n.p.m dja rzedne
ok 0,7-0,4 m.n.p.m w zwiazku z powyzszym planuje si¢ przekroczy¢ istniejace
rurociagi od spodu prowadzac przewody cieptociaggu na rzgdnej 0,2-do 0,4 mn.p.m z
przykryciem od 1,5 do 1,3 m. W zwigzku z powyzszym wcinki nalezy wykona¢ od
dotu. Wlaczenie zaprojektowano poprzez tzw. ,,wcinke na goraco” zaworami Dn80 z
koncowkami do spawania i z kolanem stalowym odgatgzienia 45°.

Z uwagi na gleboko$¢ utozenia istniejacej sieci oraz kolizje z istniejacym uzbrojeniem
terenu oraz wymagania zarzadcy "wcinke" nalezy wykonac¢ od dotu.

Za punktem wilaczenia w ktorym zaprojektowano wcinke na gorgco projektuje sie
podziemne zawory odcinajace prefabrykowane — zol - z trzpieniami umieszczonymi w
skrzynkach ulicznych owalnych.

w celu odstoniecia rury przewodowej wyciaé ptaszcz a nastepnie izolacje.

W celu wykonania "wcinki na goraco" Dn80 nalezy wykona¢ nastgpujace roboty
budowlane:
» wykona¢ wykop na na istniejacej sieci 2xDn200/315 w celu jej odstonigcia i
oczyszczenia,



» w miejscu wlaczenia usung¢ izolacje termiczng z rur 2xDn200/315 na dlugosci
2x po 0,3m; przed rozpoczgciem robot budowlanych zabezpieczy¢ istniejaca
izolacje rur,

» wlaczenie rur stalowych Dn80 do rur Dn200 wzmocni¢ naktadkami
wzmacniajacymi,

» wykonane polaczenia rur stalowych nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem HDPE z
izolacja piankowa, tj. zapreizolowa¢ na budowie za pomoca ekstrudera;
zestawienie materialdéw wg tab. Nr 3.

Systemu alarmowego projektowanej sieci nie tagczy¢ z systemem istniejgcej sieci.
Przewody alarmowe wtaczen W1 1 W2 nalezy zapetli¢ w nasuwkach koncowych.

4.4 Odpowietrzenie i odwodnienie.

Rzedne osi projektowanych rur przytacza przedstawiajg si¢ nastepujaco:
- punkt W1 - 0,53m.n.p.m.
- wejscie rur Dn25/90 do budynkow nr 8 19 znajduja si¢ w najwyzszych pkt
projektowanej sieci Teren 2,36 m.n.p.m- O$=1,36 m.npm,
Odpowietrzenie sieci przewiduje si¢ w projektowanych w przysztosci weztach
cieplnych zlokalizowanych w budynku 8 lub /i 9 poprzez projektowane przytacze
2xDn25/90.

Odwodnienie przewiduje si¢ poprzez wspawanie do rury krdéca i wyssanie
czynnika grzewczego do beczkowozu.
4.5 Kompensacje wydluzen.
W celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem plaszczy kolan w czasie wydtuzenia sig
rur, zastosowano maty kompensacyjne twarde typu PE grubo$ci 40mm o wymiarach:
~1,0m x 0,5m - pierwsza warstwa,
~1,0m x 0,25m - druga warstwa

Maty kompensacyjne zaprojektowane jako pierwsza warstwa, montowac na
przewodzie zasilajagcym i powrotnym na calym obwodzie.

Obwod rur preizolowanych wynosi: Dn80/160 - 0,50m.

Na wewngtrznej stronie kolan na catej dlugosci strefy kompensacji maty piankowe
grubos$ci 40mm uktada si¢ wylacznie po jednej warstwie. Maty majg by¢ otulone
wokot odpowiednig ostong ochronng. Ostony ochronne majg si¢ sktadac z
geowldkniny z tasma filamentowa albo folii piankowej wykonanej z polietylenu
usieciowanego.

Nalezy przestrzega¢ projektowanych zaglebien osi rur i ich przykry¢ przedstawionych
na profilu podtuznym.

Stosuje si¢ zasade aby ugiecie poduszek kompensacyjnych nie przekroczyto

2/3 grubosci strefy kompensacyjnej. Doktadniej obrazuje to ponizsza tabel.

llosé warstw Grubose strafy Dopuszczaing
poduszek kompensacyine] przemieszczenie
[ szt.] [rmim] [mm]
1.0 40,0 26,0
2.0 80,0 53.0
3.0 1200 800
4.0 160,0 106.0




Na trasie przylacza naprezenia termiczne kompensowane sg przez naturalne zatamania
trasy. Przez strefe¢ kompensacyjng nalezy rozumie¢ przestrzen przy rurociagu,
ograniczong dtugoscig ramienia kompensacji [L'] 1 wystepujacymi wydtuzeniami
[AL], w ktorej ma nastapi¢ odcigzenie odcinka rurociggu badz kolan od parcia
rurociggu na grunt. Zalecana strefa kompensacyjna byta wypekiona na odcinku L =
2/3L'. Obliczone rami¢ kompensacji L’ wyznacza dtugo$¢ odcinka rurociggu, dla
ktorego nalezy wykona¢ strefy kompensacyjne. Do tego celu stuza maty z welny
mineralnej lub plyty z pianki poliuretanowej. Przyjmujeto dla ptyt z welny ze strefa
kompensacyjna o grubosci ,,d ” przeniesie 80% przemieszczenia AL . (Jezeli
AL=80mm — nalezy, dla ptyt z pianki 2/3 grubosci strefy kompensacyjne;.
zastosowac strefe kompensacyjng o grubosci 100mm.) Warstwy strefy
kompensacyjnej mozna stopniowac, gdyz odksztalcenie zmienia si¢ na dtugosci L’ .

Wlaczenie do sieci 200/315 przewodem 80/160 mm

Na odgatezienie w pkt W1 oddziatywa¢ bedzie wydtuzenie rurociggu gtownego,
Dhugos¢ strefy kompensacyjnej [L'] 1 wydtuzenie [DL], oblicza si¢ jak dla uktadu
kompensacyjnego L90.

Dhugos¢ 2L max przewodu gtownego DN200 wynosi 76 m

Zaktadajac wirtualny pkt staty po srodku odcinka Lmax = 38 m, wigczenia dokonano
w odleglosci 28 m od tego pkt wiec Odcinek sieci z kierunku pkt staty— W1

L=28 m, DN200, AL; =55mm

Grubo$¢ d mat kompensacyjnych wyniesie dmin 8,5 cm.

Ramie kompensacji ,,Z” ksztaltnej na odcinku K1-K2

Lmax dla rur stalowych bez szwu dla ktoérej maksymalna sita normalna w rurze
przewodowej [ Nmax] nie przekracza jej no$nosci obliczeniowej [NRC], = 61 m

Odcinek sieci z kierunku W1 — K1

L=8,9m, DN80, AL; =13mm

Odcinek sieci z kierunku K2 — K3

Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dtugosci 2 x Imax=66 m
To Lmax =43 m, AL, =53 mm

dla AL=13+53=66 mm
Odczytane z wykresu wg wzoru:

C— AL-E-D
B zlﬂ'da'p

e (C — dlugos$¢ ramienia kompensacji uktadu Z m
e AL —wydhuzenie cieplne rurociggu m

o E —modut Younga materialu rury Pa

e D —é$rednica zewnetrzna rury m

e oop)— dopuszczalne naprezenie materialu Pa

Wyniesie Cmin=3,5m



Z uwagi na duzg niesymetryczno$¢ sprawdzono rami¢ K2-K1 jak dla uktadu ,,L.”
ksztaltnego gdzie dla AL, =53 mm ramie L, min= 3,6 [m]

dla AL; =13 mm ramie L; min= 1,8 [m]

Lacznie L=3,6+1,8=5,4 m

Przyjeto odcinek K1-K2 o dtugosci 5,5m.

Kompensacja ,,U” — ksztaltna K3 -K6.
Odcinek sieci z kierunku K2 — K3

Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dlugosci 2 x Imax=66 m
To Lmax =43 m, AL, =56 mm

Odcinek sieci z kierunku K6 — K7
Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dtugosci 2 x Imax=43,2 m
To Lmax =21,6 m, AL, =30 mm

Ramie kompensac;ji ,,U” ksztattnej na odcinku K3-K4 dla AL=56+30=86 mm
Odczytane z wykresu wg wzoru:
S EEL -

| :' |
ID=07- |[—— —|
| ,"J Udop ‘

E . O

[
-

=2,5 [m]

Z uwagi na to ze z obu stron, niesymetrycznie wystepuja wydtuzenia AL1 # AL2
nalezy uwzgledni¢ decydujacy wptyw na wielko$¢ kompensacji maksymalnego
jednostronnego wydtuzenia przejmowanego przez uktad kompensacyjny ,,U”.

Z uwagi na duzg niesymetryczno$¢ sprawdzono rami¢ K3-K4 jak dla uktadu ,,L.”
ksztaltnego gdzie dla AL, =56 mm ramie L min= 3,5 [m]

Kompensacja ,,.” — ksztaltna K8 -K7.

Odcinek sieci z kierunku K8 — K9

Zaktadajac rzeczywisty pkt staly w podlegtosci od ramienia kompensacyjnego
dhugosci L=2 m

AL> =2 jest pomijalnosci

Odcinek sieci z kierunku K6 — K7

Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dtugosci 2 x Imax=43,2 m
To Lmax =21,6 m, AL, =30 mm

Ramie L=2,6 m

Pkt staly na odcinku K8-K9

Sita tarcia TJ=2506 [N/mb] dtugos¢ L=32,7

Sita osiowa [NPS] dzialajaca na punkt staty wyrazona jest wzorem:

NPS =2506 x 32,7 =81 950 [N] = 8195 [dn] x dwa przewody

Daje sit¢ potrzebng przez przeniesienie bloku = 16390 [dN]

Przyjeto wymiary bloku betonowego jak w zataczonej karcie katalogowe;.

Kompensacja ,,L.” — ksztaltna K9 -P15.



Odcinek sieci z kierunku K8 — K9

Zaktadajac rzeczywisty pkt staly w podlegtosci od ramienia kompensacyjnego
dhlugosci L=30,2 m

AL =42 [mm)]

Ramie Lmin=3,7 m

4.6 Sygnalizacja alarmowa.

System impulsowy, zwany tez systemem nordyckim lub z angielskiego TDR,

jako uniwersalny stosowany jest do kontroli sieci rurociggowych wypetionych
medium elektroprzewodnim, jak i elektronieprzewodnim, to jest o konduktywnosci
bliskiej zeru. Podstawg systemu impulsowego sg przewody miedziane gote, oba o
przekroju 1,5 mm? kazdy, utozone w izolacji termicznej 15+20 mm od rury stalowej,
w polozeniu ,,za dziesig¢ druga”. Jeden z kabli jest cynowany (bielony) i umownie
uwazany jest za kabel czujnikowy. System ten zapewnia ciagla kontrole stanu suchosci
izolacji w sieciach cieptowniczych. Gdy warstwa izolacyjna staje si¢ wilgotna,
impedancja maleje 1 system alarmowy wigcza si¢ po osiggni¢ciu ustalonego poziomu
alarmowego. Nastawia si¢ trzy poziomy alarmowe (np. 30, 15 i 8kQ2).

Przewody w mufach taczy si¢ za pomoca specjalnych tulejek zaciskowych i lutowania.
Miedziane przewody instalacji alarmowej taczy si¢ w petle o maksymalnej dlugosci
2000 m (1000m rurociaggu). Jeden z przewodow miedzianych jest bielony. W trakcie
montazu i uktadaniu rur w wykopie nalezy zwrdci¢ uwage, aby przewod bielony

byt zawsze po prawej stronie, patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu
zasilajacym a drut miedziany- czerwony z lewej strony.

Zakonczenie przewoddéw alarmowych na koncéwkach rur projektuje si¢ wykonanie
w dwojaki sposob:

 zamknigcie petli pod uszczelka koncowa termokurczliwg lub w mufie — na koncu
przytaczy.

* stosowanie skrzynki koncowej w stupku na koncu rurociggu.

Wyprowadzenie systemu alarmowego sieci, zaprojektowano w stupku
telekomunikacyjnym nadziemnym. Przewodéw alarmowych nie wolno krzyzowac!
Ponizej przedstawiono przykltadowy schemat montazowy przedstawiajacy sposob
taczenia instalacji systemu impulsowego.

Urzadzenia kontrolne
~ np. LPS-2C

_zamknigcie petli

D i |
?§ . buszki koncowe Xsm | |
: 67LV15 N, | xew X
IN
A | 1
'g Xiowm | i_Xmm Xr'v_‘ l
s |

| | l puszki koncowe

L L l l 67LV45+KE-001

Xom . zamknigcie petli i Kisi
od Zrédfa

ciepta



4.7. Armatura.
Zawory odcinajace preizolowane zaprojektowano w nastepujacych miejscach:

e  Dn80/160 w miejscu oznaczonym zol za punktem W1, sg to zawory sieciowe
umozliwiajace odciecie projektowanej sieci osiedlowej od rurociggu
zasilajacego.

e DM25/90 — zawory zakanczajace projektowane przylacza przed granicami
posesji, z uwagi na ograniczong ilo$¢ miejsca oraz pozostale uzbrojenie
podziemne przewiduje si¢ konieczno$¢ skracania rury przewodowej zaworu tak
aby trzpien i skrzynke wpasowac miedzy przewody istniejgcej i projektowanej
infrastruktury.

Goreg przedtuzonych trzpieni umiesci¢ w skrzynkach ulicznych owalnych z PEHD nr
9502 z ptyta podktadowa nr9 522 firmy Jafar. Ptyty podktadowe skrzynek umiesci¢ na
podsypce cementowo =piaskowej zageszczonej na caltym obwodzie.

Wskaznik zageszczenia 0,7 -1,0. Wystajace koncowki gory trzpieni zaworow
zabezpieczy¢ kapturkami z PVC. Trzpienie zawordéw zabezpieczy¢ matami
kompensacyjnymi PE grubosci 40mm 1,0mx0,25m. Gorg skrzynek umiesci¢ w ptycie
betonowej grubosci 10cm o wymiarach 1,2mx1,2m umieszczonej na zaggszczonej
podsypce piaskowej grubosci Scm. Krocce zaworow zakonczy¢ zamykajac je
nasuwkami koncowymi D 90 z denkami stalowymi Dn25 - 2kpl.

UWAGA:
Potaczen przewodow sygnalizacji alarmowej nalezy dokonywaé bezposrednio przed
mufowaniem rur preizolowanych.

4.8. Proby i plukania.

Po wykonaniu rob6t montazowych, przed zalozeniem muf, przewody nalezy podda¢
probie ci$nieniowej zgodnie z normg EN 489:2009 na ci$nienie 2,4MPa i z zaleceniem
producenta rur.

Ptukanie nalezy wykona¢ dwukrotnie zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi
Wykonawstwa i Odbioru Robot Budowlano - MontaSowych” - tom I1.

Plukanie rurociggéw wykona¢ mieszaning wody wodociggowej i sprezonego
powietrza. Ma to na celu zwigkszenia burzliwosci przeptywu oraz predkosci
wyptywajace] wody. Cisnienie wody 1 powietrza regulowac za pomocg zaworow tak,
aby istniata mozliwo$¢ odprowadzenia wody do kanalizacji — wzglednie beczkowozu i
nie nastgpowaty uderzenia hydrauliczne w rurociggach. Na przewodzie
wodociggowym nalezy zamontowaé zawOr zwrotny.

Cisnienie sprezonego powietrza - max 0,6 MPa przy uszyciu agregatéw o duzej
wydajnosci. Predkos¢ przeptywu mieszani pluczacej powinna by¢ rowna maksymalnej
szybkosci eksploatacyjnej czynnika grzejnego, tj. max 2,0m/s.

Czas 1 1lo$¢ ptukania nalezy ustali¢ indywidualnie w czasie obserwacji wyptywu.
Orientacyjna ilo$¢ wody do jednorazowej proby szczelnos$ci dla jednej rury wynosi:

2 [m?].

4.9. Prowadzenie - trasowanie przewodow.

Przebieg przewodow przedstawiono na planie sytuacyjnym w skali 1:500. Trase
zaprojektowano w sposob umozliwiajacy wykorzystanie uktadu samokompensacji.
Przy projektowaniu okreslono :



- dlugos$ci montazowej rurociggu [Lmax], dla ktorej maksymalna sita normalna w
rurze przewodowej [ Nmax] nie przekracza jej no$nosci obliczeniowej [NRC],

- wydtuzen rurociggu [4L] i kompensowaniu ich w sposéb naturalny wykorzystujac
zmiany kierunku trasy rurociggu (uktady kompensujace) lub stosujac kompensatory.
Przyjeto metoda I — naturalng - rurocigg po zamontowaniu i przeprowadzeniu prob jest
zasypany gruntem. Wydtuzenie [4L] rurociggu preizolowanego, zasypanego gruntem,
o dtugosci montazowej [L] okresla si¢ jako roznice wydluzenia swobodnego od
wzrostu temperatury i wydluzenia odpowiadajacego sitom tarcia.

Zmiany kierunku trasy rurociagu mogq by¢ wykonane za pomoc3a:

- kolan preizolowanych prefabrykowanych,

- elastycznego gigcia rurociaggu na budowie,

- preizolowanych rur gietych.

Zmiany kierunku trasy sieci przez zastosowanie prefabrykowanych kolan
preizolowanych

Zmiany kierunku trasy rurociggu za pomocg preizolowanych kolan o katy: 15°, 30°,
45°,60°, 75°, 90° .

elastyczne giecie rurociagu

Zmontowany rurocigg nad wykopem z rur preizolowanych o dtugosci I = 6,00 lub
12,00 m, jest opuszczany do wykopu 1 elastycznie gigty. Minimalny promien gigcia i
odpowiadajacy kat giecia rur (b) w zaleznos$ci od $rednicy rurociggu i zastosowanych
dhugosci rur preizolowanych zostat podany w pkt ,,4.2 Rurociagi,,.

Na kolanach zastosowa¢ poduszki kompensacyjne z wetny mineralnej lub maty z
welny mineralnej o gr d=1,25 x AL cm oraz o gr 2xd na pierwszej potowie strefy
kompensacyjnej oblozone szczelnie folig PE. Poduszki kompensacyjne nalezy takze
wykona¢ na dlugosci ramienia kompensacyjnego o dlugosci 3m od miejsca wlaczenia
do sieci rozdzielczej po obu stronach przewodu, przewody utozy¢ na podsypce
piaskowej, nalezy wykona¢ zasypke z piasku $redniego. Przewidziano wiaczenie do
sieci cieplowniczej z wykorzystaniem wcinki na goraco od spodu lub z zastosowaniem
trojnikow opadowych.

Uktadanie przewodéw w wykopie wykona¢ poprzez posadowieni przewodow
zasilajacego 1 powrotnego na tej samej rzednej w przekroju poprzecznym
prostopadlym do osi przewodow. Ponizej podano wymiary podstawowe uktadania rur
w wykopie, przy czym dla projektowanych przewodow odleglos¢ M przyjeto =200
[mm)].

Minimalne odleghosci dystansowe w wykopie wg PN-EN 13941-1
7 Ddleghosé miedzy Oddleghoss miedzy
sredy I“r'Jd nelany oslonami rur aslong a Sciana wykopu

o
it ]
[mm] [mm] [mm]
D= 225 150 150
225 < Dg <560 250 250
D = 560 300 300

Loze piaskowe jest to przestrzen w bezposredniej blisko$ci rurociggow
preizolowanych o grubo$ci warstwy min. 0,1 m i szeroko$ci zgodnej z tabelg
odlegtosci w wykopie. Materiat zasypki powinien charakteryzowac si¢ odpowiednig



no$noscig oraz wymaganymi wtasciwo$ciami mechanicznymi i hydraulicznymi w celu
spetienia kryteriow projektowych. Materiat zasypki powinien mie¢ takie wtasciwosci,
zeby mozna go bylo zagegszczac za pomocg odpowiednich narzedzi z zastosowaniem
odpowiednie;j sity.

Przestrzen ta powinna by¢ wypehiona piaskiem niespoistym, o granulacji $redniej
do grubego, o parametrach, jak nize;.

* Ziarnisto$¢ — 0+4 mm.

* Ziarna o okragtej krawedzi.

» Krzywa przesiewu wg PN EN 13941-2.

Material nie powinien zawiera¢ szkodliwych ilosci resztek roslin, ziemi préchniczej,
grudek gliny lub mutu. Nalezy unika¢ piasku o duzych ziarnach o ostrych
krawedziach, ktore moglyby uszkodzi¢ rurociag lub ztacze.

Sktad materiatu powinien umozliwi¢ uzyskanie po ostroznym zageszczeniu
wspotczynnika tarcia zgodnego z projektem zabudowy.

Wskaznik zageszczenia zageszczonego materiatu zasypki wedtug Proctora musi
wynosi¢ Srednio od 97 % do 98 %. Wartosci ponizej 94 % wedlug Proctora sa
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest stosowanie w obrebie toza piaskowego
materiatdéw o zmiennych wtasciwosciach (np. samostabilizujacych mieszanek piasku
znanych i stosowanych w budownictwie drogowym) oraz piaskéw z zawartoscia
kamieni. Jezeli ze wzgledu na niesprzyjajace warunki gruntowe badz pogodowe
istnieje zagrozenie, ze w trakcie eksploatacji sieci piasek toza zostanie wyptukany (np.
przez wody opadowe), to strefa loza powinna zosta¢ owinigta geowlokning.

Przez toze piaskowe nie moze przebiega¢ zadne ,,obce” uzbrojenie terenu.

Strefa wypelnienia wykopu, to znaczy przestrzen pomigdzy strefg rurociggu

a gorng konstrukcja (np. ulicy), powinna by¢ wykonana za pomocg piasku
zasypowego i powyzej warstw konstrukcyjnych drogi. Nie nalezy stosowac
nieodpowiednich materiatéw jak na przyktad kamienie lub fragmenty skat. Gérna
strefa budowlana (np. podktad ulicy), to znaczy przestrzen pomiedzy strefg
wypehnienia a na-wierzchnig, powinna by¢ wypekiona zgodnie z dokumentacja
drogowa przebudowy drogi. W celu zmniejszenia niebezpieczenstwa uszkodzenia
rurociggu przez strony trzecie nalezy stosowac taSmy ostrzegawcze informujace o
zamontowanym rurociggu. Tasmy ostrzegawcze powinny by¢ umieszczone w
odlegtosci okoto 0,2 m do 0,5 m nad rurociaggiem cieptowniczym.

4.10. Wykopy i kolizje.

Wykop nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu wg
katalogu oraz rysunkéw zamieszczonych w projekcie, przejscia pod istniejacym
uzbrojeniem wykona¢ przekopem otwartym w przypadku zblizenia rurociggdéw nalezy
zamontowa¢ pomiedzy nimi poduszki kompensacyjne o grubos$ci dostosowanej do
przeswitu lecz nie wigksze niz 8§ cm. Nalezy uwzgledni¢ uwagi zawarte w protokole
ZUD. Rzedne istniejgcego uzbrojenia przyjeto na podstawie podktadu geodezyjnego
oraz zgodnie z normatywnymi gleboko$ciami ich przykrycia, co nie zawsze
odpowiada stanowi faktycznemu. Wéwczas nalezy kierowac si¢ nastepujacymi
zasadami:

e zachowac¢ spadek zgodnie z profilem
e zachowa¢ minimalne przykrycie rurociaggéw 80 cm liczac od gory
rury ostonowej do powierzchni terenu



e ewentualng przebudowe innego uzbrojenia wykonaé¢ w porozumieniu z
projektantem oraz jednostka eksploatacyjng — zarzadcg infrastruktury.
W miejscach kolizji z uzbrojeniem wykopy nalezy wykona¢ rgcznie zachowujac
szczegllng ostroznos¢. Wszystkie krzyzujace si¢ z trasg sieci ujawnione elementy
uzbrojenia podziemnego wskazane na podkladzie geodezyjnym zaznaczono na profilu
podluznym sieci cieplnej. Zasypka i1 podsypka piaskowa powinna wynosi¢ co najmniej
10 cm. Podsypke nalezy wykonac z piasku o $rednicy ziaren do 5 mm. Po zasypaniu
piasek nalezy zagescic.
W czasie wykonywania robot ziemnych nalezy zwroci¢ uwage na istniejgce uzbrojenie
podziemne oraz drzewa. W przypadku napotkania niezinwentaryzowanego uzbrojenia
nalezy powiadomi¢ wtasciwego uzytkownika oraz zabezpieczy¢ przed ewentualnym
uszkodzeniem.
Ze wzgledu na zblizenia do istniejgcej infrastruktury na etapie wykonawstwa nalezy
doktadnie zlokalizowac¢ trasy istniejacego uzbrojenia aparaturg magnetyczng lub inng.
W przypadku braku mozliwos$ci wykonania lokalizacji powinny by¢ wykonane
przekopy probne r¢czne celem doktadnego zlokalizowania przebiegu trasy i zglebienia
istniejgcego uzbrojenia.
— wszystkie zaistniale kolizje istniejacego uzbrojenia podziemnego z
projektowanymi sieciami nalezy indywidualnie rozpatrzy¢ na budowie.
— Rury preizolowane naleSy uktada¢ w suchym wykopie na zageszczonej
podsypce z piasku o grubosci 10cm.
— W przypadku wystgpienia wykopoéw o glebokosci powyzej 1,5m $ciany
wykopu nalezy zabezpieczy¢ szalunkami.
— W celu zapewnienia dostgpu do rur w miejscach wykonania spawania i
montazu muf wskazane jest poszerzenie wykopu o okoto 30cm.
Poziom wod gruntowych waha si¢ 1 srednio przyjeto jego poziom na rzednej 0,00 do
0,1 m.n.p.m. , stan maksymalny moze by¢ wyzszy i zalezy od kierunku wiatru ( np.
cofka w akwenie kanatu cie$niny Swina) intensywnosci opadéow atmosferycznych.
Zatozono ze prace beda prowadzone przy sprzyjajacych warunkach wowczas
obnizenie sztuczne poziomu wod gruntowych nie bedzie konieczne.

4.11. Odtworzenia nawierzchni.

Pobocza drog

Wykop w pasie drogowym ul. Mieszka [ w terenie zielonym wykop po obsypce toza
zasypac gruntem niewysadzinowym, zageszczajac mechanicznie warstwowo (max co
0,2m) w celu uzyskania wspotczynnika zageszczenia 1,0.

W miejscu zasypanego wykopu nalezy nawiez¢ warstwe humusu grubosci 10cm,
rozplantowa¢ go. Teren obsia¢ trawg i ubi¢. Trawniki odtworzy¢ wg stanu
pierwotnego.

Nawierzchnie ulepszone w drogach.

W drodze ul. Mieszka I jezdnie odtworzy¢ zgodnie z zalaczonymi warunkami
zarzadcy drogi. W drodze ul. Teligi planuje si¢ wykonanie robdt w trakcie
przebudowy drogi co eliminuje konieczno$¢ rozbidrki nawierzchni i jej odtworzenia.
Wariantowo przewiduje si¢ prowadzenie prac przed przebudowg drogi z
koniecznos$cig rozbidrki nawierzchni chodnikow i jezdni z nawierzchnig bitumiczna,
wowczas nalezy odtworzy¢ chodnik z nowych materiatow tzn ptytek betonowych 35
x35 x4 cm na podbudowie z thucznia 10 cm 1 warstwie podsypki cementowo
pisakowej 2-5 cm. Odtworzenie nawierzchni bitumicznej zgodnie z wytycznymi



zawartymi w decyzji zarzadcy drogi dotaczonej do dokumentacji i stanowiacej jej
element.

4.12. Rozwiazanie zakonczenia sieci na ostatnim przylaczu przylaczu.
Przytacze 2xDn20/90 zaprojektowane do granicy posesji przy ul. Bohaterow Wrzes$nia
1 (od strony ul. Teligi) potaczy¢ kolanami 90° z podziemnymi zaworami
preizolowanym konczacymi zakres projektowanego przytacza w ramach dokumentacji

budowy sieci, rozwigzanie takie umozliwi organiczny lecz ciagly przeptyw czynnika
przez przewody zasilajacy 1 powrotny na sieci.

Opracowat:

mgr inz. Andrzej Matolepszy



7. INFORMACJA BIOZ

Nazwa zadania : Budowa osiedlowej sieci cieplowniczej wysokich parametrow
w ul. Teligi w Swinoujsciu

OBIEKT: Osiedlowa sie¢ cieplna wysokich parametrow.

LOKALIZACJA: Dz. Nr 160 obreb nr 0002 Swinoujscie
i dz nr 92 obreb nr 0007 Swinoujscie

INWESTOR: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. 7 o.0.
ul. Daszynskiego 2, 72-600 Swinoujscie

PROJEKTANT; mgr inz. Andrzej Matolepszy
uprawnienia Nr ZAP/0097/PO0OS/09



INFORMACIJA BIOZ

Opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

Zakres robot;
4. roboty zewnetrzne — sieci 1 przytacze cieplne z rur stalowych preizolowanych taczonych
poprzez spawanie 1 potprefabrykowane mufy tgczace izolacje.

1/ Roboty przygotowawcze.
- wytyczenie oznakowanie i zabezpieczenie trasy przebiegu przewodow
-Tablica informacyjna

Wykonawca organizuje plac budowy na swodj koszt i sam go zabezpiecza.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego, ochrony przeciwpozarowej, bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy wydane przez wladze centralne i lokalne, warunki wynikajace
z Dokumentacji Projektowej lub w jakikolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi
robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i
wytycznych.

Za strefy (obszary) niebezpieczne uwaza si¢ miejsca zagrozone spadaniem
przedmiotow lub materialow albo mozliwoscig wpadnigcia cztowieka do zaglebienia .
Strefa niebezpieczna nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci , z ktérej moga
spada¢ materiaty lub narzedzia , jednak nie mniej niz 6 m . W tej odlegltosci powinny
by¢ ustawione bariery ochronne wyznaczajace granice obszardw niebezpiecznych oraz
tablice ostrzegawcze.

2/ Roboty ziemne.
-glebokos¢ posadowienia przewodow wynosi ok. 1,50m
-roboty prowadzone bgda mechanicznie i r¢gcznie z zabezpieczeniem wykopow
szalunkami pelnymi.
-roboty ziemne w miejscach krzyzowania z uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ rgcznie z
zachowaniem ostroznosci, zgodnie z przepisami i opinig ZUDP.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja opracowang na
podstawie badan gruntu. Roboty ziemne nalezy wykona¢ po geodezyjnym wytyczeniu i
przeniesieniu punktow poza teren wykopu. Zabezpieczy¢ wykopy przed wodami
odpadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
dostepem o0s6b trzecich . Glebokos¢ posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z
projektem.

Prowadzenie robdt w bezposrednim sgsiedztwie przewodow wymaga szczegdlngj
ostrozno$ci oraz nadzoru. Kierownik robot w porozumieniu z uzytkownikiem instalacji
powinien okresli¢ bezpieczng odleglo$¢ w jakiej roboty te moga by¢ prowadzone . W razie
przypadkowego odkrycia nie umieszczonej w dokumentacji geodezyjnej podziemnej
instalacji, roboty nalezy przerwaé az do czasu ustalenia rodzaju i pochodzenia instalacji
oraz sposobu bezpiecznego przeprowadzenia robot.

W poblizu instalacji podziemnych w odleglosci do 40 cm, roboty nalezy prowadzi¢
recznie, za pomoca topat na drewnianych trzonkach. Przy odspajaniu gruntu w poblizu



instalacji podziemnych nie nalezy uzywaé kilofow, dragéw stalowych lub sprzetu
mechanicznego.

W przypadku znalezienia niewypatow lub innych przedmiotow trudnych do
zidentyfikowania, roboty nalezy przerwaé, ogrodzi¢ miejsce zagrozone i1 zawiadomic
najblizszag Komende Powiatowa Policji oraz stuzby saperskie.

Przy wykonywaniu robot ziemnych na terenach ogdlnie dostgpnych nalezy wokot
wykopow ustawi¢ porecze lub tasmy ostrzegawcze w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu i
zaopatrzy¢ je w napis ,, 0sobom postronnym wstep wzbroniony”.

Sciany wykopu powinny by¢ zabezpieczone przed osuwaniem si¢ gruntu. W
zaleznos$ci od rodzaju gruntu , warunkéw terenowych i posiadanych $rodkéw technicznych
mozna wykonywac pochyte sciany wykopoéw lub je obudowywaé . Obowigzek ten dotyczy
wykopow glebszych niz 1 m. Scianki szczelne z bali drewnianych laczone na piéro i wpust
moga by¢ stosowane do obudowy wykopdw o glebokosci nie przekraczajacej 3 m .

3/ Roboty montazowe.

-Przy wykonywaniu robot montazowych nalezy stosowa¢ wyroby i materialy
dopuszczone do obrotu i stosowane w budownictwie.
-O terminie robot powiadomi¢ odpowiednie organy nadzoru.
-Obiekty podziemne wymagaja geodezyjnemu wytyczeniu.
-Przy robotach montazowych nie wystepuje niebezpieczenstwo.
Obsluge urzadzen zmechanizowanych mozna powierzy¢ tylko pracownikom majacym
odpowiednie uprawnienia. Maszyny 1 urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu
powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji .
Sprzet zmechanizowany 1 urzadzenia techniczne nie podlegajace dozorowi
powinny by¢ objete kontrolg wewnetrzna.
Narzedzia rgczne o napedzie elektrycznym nalezy raz na 10 dni poddawac kontroli
w zakresie sprawnosci technicznej 1 skutecznosci zabezpieczen przed porazeniem
pradem . Sprzet zmechanizowany powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem osob nie
nalezacych do obstugi . Na urzadzeniach transportowych stuzacych do przemieszczania
tadunkow nalezy umiescic¢ napis okreslajacy dopuszczalna tadownosc.
4/ Prace spawalnicze- wymogi bezpieczenstwa :
1. urzadzenia 1 osprzet powinny by¢ stosowane z ich przeznaczeniem i zasilane gazami
o wlasciwos$ciach oraz ci$nieniach okreslonych w instrukcji eksploatacyjnej przez
producenta . Weze spawalnicze powinny mie¢ $rednice znamionowg zgodng ze
Srednicg znamionowg przytaczy.
4.2 konce wezy nasunig¢te na koncoéwki przyltaczy powinny by¢ zacisnigte za pomoca
opasek nie powodujacych uszkodzenia wezy
4.3  transport i magazynowanie butli powinno odbywac si¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami w tym zagadnieniu
4.4  butle powinny by¢ chronione przed nagrzaniem do temperatury przekraczajacej 350C
oraz przed bezposrednim oddzialywaniem plomieni, iskier i1 goracych czasteczek
stalych
4.5 zawory w butli z pokrettami powinny by¢ otwarte bez uzycia narzedzi
4.6 podczas wykonywania prac spawalniczych nie dopuszczalne jest zawieszanie wezy 1
przewoddw spawalniczych na ramionach i kolanach oraz prowadzenia ich bezposrednio
przy innych czgsciach ciata
4.7  min. dlugo$¢ wezy spawalniczych wynosi co najmniej Sm , max. nie wigksza niz 20m.
4.8  butle moga by¢ usytuowane min. Im od ptomienia palnika
4.9  w przypadku zasilania palnikéw tlenowy gazowych gazami pobieranymi z butli
powin ny by¢ stosowane bezpieczniki usytuowane na wlocie lub wewnatrz palnika
4.2.0 nie dotyka¢ zatluszczonymi rgkami , rekawicami lub czy$ciwem zaworow i
reduktoréw przy butlach tlenowych
4.2.1 po zakonczeniu prac z uzyciem palnika acetylenowo-tlenowego nalezy zakreci¢ zawor



na butlach , obnizy¢ do 0 nadcis$nienia otwierajac zawory w palniku , zdemontowac
instalacje 1 reduktory od butli

4.2.2 zabezpieczy¢ sprzgt przed osobami postronnymi

4.2.3 stosownie ubrania niepalnego przez montera — spawacza

5/ Prace na wysoko$ciach — przy wykopach glebszych niz 1m :

5.1 przed rozpoczgciem prac sprawdzi¢ stan techniczny konstrukcji , ich stabilnos$¢ , wytrzy
matos$¢ na przewidziane obcigzenie , a takze stan techniczny statych elementéw
konstrukcji majacych stuzy¢ do mocowania linek bezpieczenstwa, szalunkow
wykopow, drabin ztazowych

5.2 zabezpieczy¢ pracownika w odpowiedni do rodzaju wykonywanych prac sprzet
ochronny przed upadkiem z wysokosci jak : szelki bezpieczenstwa z linkg
bezpieczenstwa przymocowang do statych elementow konstrukeji , szelki
bezpieczenstwa z pasem biodrowym

5.3 zapewni¢ stosowanie przez pracownikow hetméw ochronnych przeznaczonych do
prac na wysokosci

Odgrodzi¢ wyznaczajac stref¢ niebezpieczng i oznakowaé odpowiednimi tablicami w
zalezno$ci od istniejacej potrzeby np. roboty na wysokosci.

Uwagi koncowe;
-Nie zachodzi konieczno$¢ opracowania czgsci rysunkowej
-Pozostate paragrafy rozporzadzenia nie majg odpowiednika w wykonywanych
na budowie robotach budowlanych
Instrukcja nie wyklucza mozliwo$ci powstania innych zagrozen mogacych powstac przy
realizacji inwestycji, czego nie mozna byto przewidzie¢ przy opracowaniu informacji
BIOZ.

Koniec opracowania
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OSWIADCZENIE projektanta i projektnata sprawdzajacego o sporzadzeniu
projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.
Oswiadczenie Na podstawie art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
Budowlane (Dz.U.2019r. poz. 1186 ze zm.)

Oswiadczamy, ze projekt budowy osiedlowej sieci cieptlowniczej wysokich parametrow
w ul. Teligi w Swinouj$ciu zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant : mgr inz. Andrzej Matolepszy Uprawnienia Nr ZAP/0097/POOS/09

Sprawdzajacy : mgr inz. Grzegorz Studzinski Uprawnienia Nr. ZAP/0083/PBS/20

Swinoujécie, styczen 2026 r..



Zawartos¢ projektu:

I. Dokumenty formalno — prawne.

1. Oswiadczenie projektantow.

2. Uprawnienia i za§wiadczenia o przynaleznos$ci do Izby Inzynierow, projektantow.
3. Szczegblowe wymagania projektowe

4. Warunki wiaczenia.

5. Decyzja zarzadcy drogi na lokalizacje urzadzen obcych w pasie drogowym.

6. Protokoét z narady koordynacyjnej (ZUD).

7. Decyzja lokalizacji inwestycji celu publicznego

I1. Opis techniczny.

1.Dane ogo6lne:

2. Podstawa opracowania:

3.Przedmiot, cel 1 zakres opracowania.

4. Opis rozwigzan projektowych

4.1 Parametry projektowanej sieci cieplownicze;j

4.2 Rurociagi.

4.3 Wlaczenie przylacza do istniejgcego cieptociggu w punkcie W1.
4.4. Odpowietrzenie i odwodnienie.

4.5 Kompensacje wydtuzen.

4.6 Sygnalizacja alarmowa

4.7 Armatura.

4.8 Proby i ptukania.

4.9 Prowadzenie - trasowanie przewodow.

4.10 Wykopy 1 kolizje.

4.11 Odtworzenia nawierzchni.

4.12. Rozwigzanie zakonczenia sieci na ostatnim przytaczu przylaczu.
5. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia .

I1. Rysunki:

1. Plansza sytuacyjna — projekt zagospodarowania terenu.
Schemat montazowy.
Profil podtuzny.
Schemat sygnalizacji alarmowe;.
Projekt zagospodarowania terenu — odtworzenia nawierzchni.
Szczegot weinki.

Sk

II1. Tabele:
1. Zestawienie $rednic 1 przeptywow ,,zima”.
2. Zestawienie $rednic i przeptywow ,,lato”.
3. Zestawienie materialow



OPIS TECHNICZNY
do projektu technicznego budowy Budowa osiedlowej sieci cieptowniczej wysokich
parametréw w ul. Teligi w Swinoujs$ciu

1.Dane ogolne:
Inwestycja: Budowa osiedlowej sieci cieplowniczej wysokich parametrow
Lokalizacja : Dz. Nr 160 obreb nr 0002 Swinoujscie i dz nr 92 obreb nr 0007 Swinoujscie
Inwestor: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
ul. Daszynskiego 2, 72-600 Swinoujscie
2. Podstawa opracowania:
Podstawg opracowania stanowig:
- zlecenie inwestora
- szczegOlowe wymagania projektowe 1 techniczno - eksploatacyjne sieci cieplnej
stanowigce zalacznik do SWIZ na zaprojektowanie sieci
- obowigzujace normy i przepisy
- uzgodnienia dokonane z Inwestorem
- zasady projektowania sieci z rur preizolowanych.
- mapa do celéw projektowych
- wizja w terenie
- katalog wyrobow rury preizolowane do podziemnych i naziemnych sieci
Cieptowniczych systemu zpu mi¢dzyrzecz sp. z 0.0.
- rury preizolowane do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych systemu zpu
miedzyrzecz sp. z 0.0. wytyczne do projektowania

3.Przedmiot, cel i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa odcinka sieci cieplnej o
parametrach obliczeniowych czynnika grzewczego 120/60°C przy tzw = -16°C, i w
okresie letnim 70/35°C w ul. Teligi, planowanej do zasilenia budynkow stanowigcych
zabudowe wzdtuz tejze ulicy.

Budowa osiedlowej sieci cieplnej 2xDn80/160 z przytagczem 2xDn25/90mm,

Z uwzglednieniem zmiany $rednicy dla odcinkéw mniej obcigzonych przeplywami
kierujac si¢ zasadg racjonalnych strat ciSnienia przy obliczeniowym przeptywie czego
pochodng jest uzyskanie predkosci obliczeniowych na poziomie 0,6 do 0,8 m/s dla
przewodow gtownych i 0,3 do 0,8 dla przylaczy.

Projektowana sie¢ cieplna sktada si¢ z przewodow gtownych oraz przylaczy
zakonczonych przed granicg dziatek nieruchomosci planowanych do zasilenia a w
granicach pasa drogowego i zakonczonych zaworami odcinajgcymi podziemnymi
Projektowane przewody i armatura tj sie¢ cieplownicza w calo$ci zakresu
projektowego zlokalizowana jest na terenie pasa drogi ul. Teligi i ul. Mieszka [ w
nastepujacych dziatkach o nr:

- obrgb 0002 - 160,

- obrgb 0007 - 92.

Celem opracowania jest podanie rozwigzan technicznych wykonania sieci cieplne;j
wysokich parametrow w technologii preizolowanej na odcinku od wiaczenia w pkt W1
so spinki w pkt S1 oraz przyltaczy cieplowniczych do granic posesji.

Zakres opracowania obejmuje budowe:



e sieci cieplnej 2xDn80/160 , 65/140, 40/110 na odcinku
W1 —T14 dhugosci 155,1,

przytaczy cieptowniczych 2xDn25/90 w ilosci 14 szt,
przytaczy cieptowniczych 2xDn20/90 w ilosci 1 szt,
sygnalizacji alarmowej sieci cieplnej 1 przyltaczy.
Podziemnej armatury odcinajgcej

Szerokos$¢ pasa zajetego przez dwa przewody sieci (wymiar zewnetrzny ptaszczy
rur utozonych wzgledem siebie w odlegtosci 20cm 1 powierzchnia zajgcia terenu
dziatek przez rury preizolowane wyniesie:

RAZEM L=200,4 powierzchnia 110,0[m?]
Szczegotowe zestawienie dlugosci przewodow przedstawiono w tabeli nr. 1 zataczonej
do projektu.

4.0 Opis rozwigzan projektowych

4.1 Parametry projektowanej sieci cieplowniczej.
2xDn80/160 na odcinku W1-T8, L=69m
2xDn65/140 na odcinku W8-T13, L=74,6m
2xDn40/110 na odcinku W13-T14, L=11,5m

W/w dtugosci podano w osi przewodu zasilajacego.
Parametry wody sieciowej zimg: 120/60 °C
Parametry wody sieciowej latem: 70/35 °C

4.2 Rurociagi.
Sie¢ wraz z przytaczami zaprojektowano w technologii rur System ZPU Miegdzyrzecs
Sp. z 0. Dobrano rury stalowe bez szwu:
e rury stalowe przewodowe proste ze stali St-37.0 zgodnie z normg EN 253,
jakosci P235 GH wg PN-EN 10216-2 bez szwu; pmax=25bar; tmax ciggta=140
OC z sygnalizacjg alarmowg impulsows, system ten sygnalizuje zawilgocenie
izolacji w miejscu jej wystapienia.
e -Dn80/160 — Dz88,9x3,6mm w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarne;j
Dz 160 mm,
e DN65/140 - Dz 76,1/ 3,2 w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarnej
Dz 140mm,
e DN40/110 - Dz 48,3/2,9 w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarne;j
Dz 110mm,
e DN25/90 — Dz 33,7/ 2,9 w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarnej
Dz 90mm,

- izolacja w/w rur — standard,

- dlugos¢ bosych koncowek rur preizolowanych do 15cm.

Do zmiany kierunku prowadzenia trasy projektowanego przytacza zastosowano kolana
prefabrykowane 90 °0 dtugosci 1,0x1,0m.

Przy rozwigzywaniu kolizji z istniejgcym uzbrojeniem i uksztalttowaniem terenu
nalezy wykorzysta¢ mozliwosci giecia elastycznego rur Dn80/160.



Przy rozwigzywaniu kolizji z istniejgcym uzbrojeniem terenu nalezy wykorzysta¢
mozliwosci giecia elastycznego rur maksymalny elastyczny kat giecia na budowie
wynosi

rur Dn80/160 L=12,0m - 14,0 [°0]

rur Dn65/140 L=12,0m — 16,4 [°0]

rur Dn40/110 L=12,0m — 24 [°0]

rur Dn25/90 L=6,0m — 17 [°0]

Laczenie rur stalowych wykona¢ poprzez spawanie elektryczne stosujac elektrody
ESAB OK 5300, Philips 36 lub jako zastepcze elektrody krajowe ER 3.46.

Jako$¢ wykonywanych spoin musi kwalifikowa¢ si¢ minimum w 111 klasie zgodnie
z (PN-87/M-69772) EN 25817-B, EN 1435, EN 26520, EN 12517, EN 729-1 i EN-
729-3.

Kontrole spoin zaleca si¢ przeprowadzi¢ metoda radiograficzng promieniami X
zgodnie z ISO 1106-3. Ilo$¢ kontrolowanych ztaczy 100%. Odbior badanych ztaczy
zakonczy¢ protokotem. Wykonane potaczenia rur stalowych zabezpieczy¢ poprzez
mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z korkami do wtopienia, z klejem
termotopliwym 1 masg butylowa. Dhugo$¢ muf - 0,6/0,7m.

Montazu elementdéw preizolowanych nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Poradnikiem
Technicznym” producenta rur, pod nadzorem uprawnionej osoby.

4.3 Wlaczenie przylacza do istniejacego cieplociagu w punkcie W1.

Projektowane przewody 2 x Dn80/160 w punkcie W1 nalezy podtaczy¢ do
istniejgcej sieci cieptociggu DN200/315 na terenie dziatki nr 160 obreb 0002. W celu
wykonania polgczenia nalezy wykona¢ nastepujace roboty budowlane:

W punkcie W1 wykonaé¢ wykop na dlugosci 1,2m, szerokosci 1,0m i gtebokosci ok 2
m. Szacuje si¢ istniejacy rurociag jest utozony w miejscu wiaczenia projektowanego
przewodu na rzednej 0,53m.n.p.m. liczac o$ rury przewodowej DN200. Po trasie
projektowanego przewodu znajduja si¢ kolejno wodocigg DN250 mm, gazociagg D 100
mm oraz kabel energetyczny, zaktadajac rzedne posadowienia przekraczanych w
poprzek przewodow ok 1 do 1,2 m.p.p.t. co przy rzednej terenu 1,7 m.n.p.m dja rzedne
ok 0,7-0,4 m.n.p.m w zwiazku z powyzszym planuje si¢ przekroczy¢ istniejace
rurociagi od spodu prowadzac przewody cieptociaggu na rzgdnej 0,2-do 0,4 mn.p.m z
przykryciem od 1,5 do 1,3 m. W zwigzku z powyzszym wcinki nalezy wykona¢ od
dotu. Wlaczenie zaprojektowano poprzez tzw. ,,wcinke na goraco” zaworami Dn80 z
koncowkami do spawania i z kolanem stalowym odgatgzienia 45°.

Z uwagi na gleboko$¢ utozenia istniejacej sieci oraz kolizje z istniejacym uzbrojeniem
terenu oraz wymagania zarzadcy "wcinke" nalezy wykonac¢ od dotu.

Za punktem wilaczenia w ktorym zaprojektowano wcinke na gorgco projektuje sie
podziemne zawory odcinajace prefabrykowane — zol - z trzpieniami umieszczonymi w
skrzynkach ulicznych owalnych.

w celu odstoniecia rury przewodowej wyciaé ptaszcz a nastepnie izolacje.

W celu wykonania "wcinki na goraco" Dn80 nalezy wykona¢ nastgpujace roboty
budowlane:
» wykona¢ wykop na na istniejacej sieci 2xDn200/315 w celu jej odstonigcia i
oczyszczenia,



» w miejscu wlaczenia usung¢ izolacje termiczng z rur 2xDn200/315 na dlugosci
2x po 0,3m; przed rozpoczgciem robot budowlanych zabezpieczy¢ istniejaca
izolacje rur,

» wlaczenie rur stalowych Dn80 do rur Dn200 wzmocni¢ naktadkami
wzmacniajacymi,

» wykonane polaczenia rur stalowych nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem HDPE z
izolacja piankowa, tj. zapreizolowa¢ na budowie za pomoca ekstrudera;
zestawienie materialdéw wg tab. Nr 3.

Systemu alarmowego projektowanej sieci nie tagczy¢ z systemem istniejgcej sieci.
Przewody alarmowe wtaczen W1 1 W2 nalezy zapetli¢ w nasuwkach koncowych.

4.4 Odpowietrzenie i odwodnienie.

Rzedne osi projektowanych rur przytacza przedstawiajg si¢ nastepujaco:
- punkt W1 - 0,53m.n.p.m.
- wejscie rur Dn25/90 do budynkow nr 8 19 znajduja si¢ w najwyzszych pkt
projektowanej sieci Teren 2,36 m.n.p.m- O$=1,36 m.npm,
Odpowietrzenie sieci przewiduje si¢ w projektowanych w przysztosci weztach
cieplnych zlokalizowanych w budynku 8 lub /i 9 poprzez projektowane przytacze
2xDn25/90.

Odwodnienie przewiduje si¢ poprzez wspawanie do rury krdéca i wyssanie
czynnika grzewczego do beczkowozu.
4.5 Kompensacje wydluzen.
W celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem plaszczy kolan w czasie wydtuzenia sig
rur, zastosowano maty kompensacyjne twarde typu PE grubo$ci 40mm o wymiarach:
~1,0m x 0,5m - pierwsza warstwa,
~1,0m x 0,25m - druga warstwa

Maty kompensacyjne zaprojektowane jako pierwsza warstwa, montowac na
przewodzie zasilajagcym i powrotnym na calym obwodzie.

Obwod rur preizolowanych wynosi: Dn80/160 - 0,50m.

Na wewngtrznej stronie kolan na catej dlugosci strefy kompensacji maty piankowe
grubos$ci 40mm uktada si¢ wylacznie po jednej warstwie. Maty majg by¢ otulone
wokot odpowiednig ostong ochronng. Ostony ochronne majg si¢ sktadac z
geowldkniny z tasma filamentowa albo folii piankowej wykonanej z polietylenu
usieciowanego.

Nalezy przestrzega¢ projektowanych zaglebien osi rur i ich przykry¢ przedstawionych
na profilu podtuznym.

Stosuje si¢ zasade aby ugiecie poduszek kompensacyjnych nie przekroczyto

2/3 grubosci strefy kompensacyjnej. Doktadniej obrazuje to ponizsza tabel.

llosé warstw Grubose strafy Dopuszczaing
poduszek kompensacyine] przemieszczenie
[ szt.] [rmim] [mm]
1.0 40,0 26,0
2.0 80,0 53.0
3.0 1200 800
4.0 160,0 106.0




Na trasie przylacza naprezenia termiczne kompensowane sg przez naturalne zatamania
trasy. Przez strefe¢ kompensacyjng nalezy rozumie¢ przestrzen przy rurociagu,
ograniczong dtugoscig ramienia kompensacji [L'] 1 wystepujacymi wydtuzeniami
[AL], w ktorej ma nastapi¢ odcigzenie odcinka rurociggu badz kolan od parcia
rurociggu na grunt. Zalecana strefa kompensacyjna byta wypekiona na odcinku L =
2/3L'. Obliczone rami¢ kompensacji L’ wyznacza dtugo$¢ odcinka rurociggu, dla
ktorego nalezy wykona¢ strefy kompensacyjne. Do tego celu stuza maty z welny
mineralnej lub plyty z pianki poliuretanowej. Przyjmujeto dla ptyt z welny ze strefa
kompensacyjna o grubosci ,,d ” przeniesie 80% przemieszczenia AL . (Jezeli
AL=80mm — nalezy, dla ptyt z pianki 2/3 grubosci strefy kompensacyjne;.
zastosowac strefe kompensacyjng o grubosci 100mm.) Warstwy strefy
kompensacyjnej mozna stopniowac, gdyz odksztalcenie zmienia si¢ na dtugosci L’ .

Wlaczenie do sieci 200/315 przewodem 80/160 mm

Na odgatezienie w pkt W1 oddziatywa¢ bedzie wydtuzenie rurociggu gtownego,
Dhugos¢ strefy kompensacyjnej [L'] 1 wydtuzenie [DL], oblicza si¢ jak dla uktadu
kompensacyjnego L90.

Dhugos¢ 2L max przewodu gtownego DN200 wynosi 76 m

Zaktadajac wirtualny pkt staty po srodku odcinka Lmax = 38 m, wigczenia dokonano
w odleglosci 28 m od tego pkt wiec Odcinek sieci z kierunku pkt staty— W1

L=28 m, DN200, AL; =55mm

Grubo$¢ d mat kompensacyjnych wyniesie dmin 8,5 cm.

Ramie kompensacji ,,Z” ksztaltnej na odcinku K1-K2

Lmax dla rur stalowych bez szwu dla ktoérej maksymalna sita normalna w rurze
przewodowej [ Nmax] nie przekracza jej no$nosci obliczeniowej [NRC], = 61 m

Odcinek sieci z kierunku W1 — K1

L=8,9m, DN80, AL; =13mm

Odcinek sieci z kierunku K2 — K3

Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dtugosci 2 x Imax=66 m
To Lmax =43 m, AL, =53 mm

dla AL=13+53=66 mm
Odczytane z wykresu wg wzoru:

C— AL-E-D
B zlﬂ'da'p

e (C — dlugos$¢ ramienia kompensacji uktadu Z m
e AL —wydhuzenie cieplne rurociggu m

o E —modut Younga materialu rury Pa

e D —é$rednica zewnetrzna rury m

e oop)— dopuszczalne naprezenie materialu Pa

Wyniesie Cmin=3,5m



Z uwagi na duzg niesymetryczno$¢ sprawdzono rami¢ K2-K1 jak dla uktadu ,,L.”
ksztaltnego gdzie dla AL, =53 mm ramie L, min= 3,6 [m]

dla AL; =13 mm ramie L; min= 1,8 [m]

Lacznie L=3,6+1,8=5,4 m

Przyjeto odcinek K1-K2 o dtugosci 5,5m.

Kompensacja ,,U” — ksztaltna K3 -K6.
Odcinek sieci z kierunku K2 — K3

Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dlugosci 2 x Imax=66 m
To Lmax =43 m, AL, =56 mm

Odcinek sieci z kierunku K6 — K7
Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dtugosci 2 x Imax=43,2 m
To Lmax =21,6 m, AL, =30 mm

Ramie kompensac;ji ,,U” ksztattnej na odcinku K3-K4 dla AL=56+30=86 mm
Odczytane z wykresu wg wzoru:
S EEL -

| :' |
ID=07- |[—— —|
| ,"J Udop ‘

E . O

[
-

=2,5 [m]

Z uwagi na to ze z obu stron, niesymetrycznie wystepuja wydtuzenia AL1 # AL2
nalezy uwzgledni¢ decydujacy wptyw na wielko$¢ kompensacji maksymalnego
jednostronnego wydtuzenia przejmowanego przez uktad kompensacyjny ,,U”.

Z uwagi na duzg niesymetryczno$¢ sprawdzono rami¢ K3-K4 jak dla uktadu ,,L.”
ksztaltnego gdzie dla AL, =56 mm ramie L min= 3,5 [m]

Kompensacja ,,.” — ksztaltna K8 -K7.

Odcinek sieci z kierunku K8 — K9

Zaktadajac rzeczywisty pkt staly w podlegtosci od ramienia kompensacyjnego
dhugosci L=2 m

AL> =2 jest pomijalnosci

Odcinek sieci z kierunku K6 — K7

Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dtugosci 2 x Imax=43,2 m
To Lmax =21,6 m, AL, =30 mm

Ramie L=2,6 m

Pkt staly na odcinku K8-K9

Sita tarcia TJ=2506 [N/mb] dtugos¢ L=32,7

Sita osiowa [NPS] dzialajaca na punkt staty wyrazona jest wzorem:

NPS =2506 x 32,7 =81 950 [N] = 8195 [dn] x dwa przewody

Daje sit¢ potrzebng przez przeniesienie bloku = 16390 [dN]

Przyjeto wymiary bloku betonowego jak w zataczonej karcie katalogowe;.

Kompensacja ,,L.” — ksztaltna K9 -P15.



Odcinek sieci z kierunku K8 — K9

Zaktadajac rzeczywisty pkt staly w podlegtosci od ramienia kompensacyjnego
dhlugosci L=30,2 m

AL =42 [mm)]

Ramie Lmin=3,7 m

4.6 Sygnalizacja alarmowa.

System impulsowy, zwany tez systemem nordyckim lub z angielskiego TDR,

jako uniwersalny stosowany jest do kontroli sieci rurociggowych wypetionych
medium elektroprzewodnim, jak i elektronieprzewodnim, to jest o konduktywnosci
bliskiej zeru. Podstawg systemu impulsowego sg przewody miedziane gote, oba o
przekroju 1,5 mm? kazdy, utozone w izolacji termicznej 15+20 mm od rury stalowej,
w polozeniu ,,za dziesig¢ druga”. Jeden z kabli jest cynowany (bielony) i umownie
uwazany jest za kabel czujnikowy. System ten zapewnia ciagla kontrole stanu suchosci
izolacji w sieciach cieptowniczych. Gdy warstwa izolacyjna staje si¢ wilgotna,
impedancja maleje 1 system alarmowy wigcza si¢ po osiggni¢ciu ustalonego poziomu
alarmowego. Nastawia si¢ trzy poziomy alarmowe (np. 30, 15 i 8kQ2).

Przewody w mufach taczy si¢ za pomoca specjalnych tulejek zaciskowych i lutowania.
Miedziane przewody instalacji alarmowej taczy si¢ w petle o maksymalnej dlugosci
2000 m (1000m rurociaggu). Jeden z przewodow miedzianych jest bielony. W trakcie
montazu i uktadaniu rur w wykopie nalezy zwrdci¢ uwage, aby przewod bielony

byt zawsze po prawej stronie, patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu
zasilajacym a drut miedziany- czerwony z lewej strony.

Zakonczenie przewoddéw alarmowych na koncéwkach rur projektuje si¢ wykonanie
w dwojaki sposob:

 zamknigcie petli pod uszczelka koncowa termokurczliwg lub w mufie — na koncu
przytaczy.

* stosowanie skrzynki koncowej w stupku na koncu rurociggu.

Wyprowadzenie systemu alarmowego sieci, zaprojektowano w stupku
telekomunikacyjnym nadziemnym. Przewodéw alarmowych nie wolno krzyzowac!
Ponizej przedstawiono przykltadowy schemat montazowy przedstawiajacy sposob
taczenia instalacji systemu impulsowego.

Urzadzenia kontrolne
~ np. LPS-2C

_zamknigcie petli

D i |
?§ . buszki koncowe Xsm | |
: 67LV15 N, | xew X
IN
A | 1
'g Xiowm | i_Xmm Xr'v_‘ l
s |

| | l puszki koncowe

L L l l 67LV45+KE-001

Xom . zamknigcie petli i Kisi
od Zrédfa

ciepta



4.7. Armatura.
Zawory odcinajace preizolowane zaprojektowano w nastepujacych miejscach:

e  Dn80/160 w miejscu oznaczonym zol za punktem W1, sg to zawory sieciowe
umozliwiajace odciecie projektowanej sieci osiedlowej od rurociggu
zasilajacego.

e DM25/90 — zawory zakanczajace projektowane przylacza przed granicami
posesji, z uwagi na ograniczong ilo$¢ miejsca oraz pozostale uzbrojenie
podziemne przewiduje si¢ konieczno$¢ skracania rury przewodowej zaworu tak
aby trzpien i skrzynke wpasowac miedzy przewody istniejgcej i projektowanej
infrastruktury.

Goreg przedtuzonych trzpieni umiesci¢ w skrzynkach ulicznych owalnych z PEHD nr
9502 z ptyta podktadowa nr9 522 firmy Jafar. Ptyty podktadowe skrzynek umiesci¢ na
podsypce cementowo =piaskowej zageszczonej na caltym obwodzie.

Wskaznik zageszczenia 0,7 -1,0. Wystajace koncowki gory trzpieni zaworow
zabezpieczy¢ kapturkami z PVC. Trzpienie zawordéw zabezpieczy¢ matami
kompensacyjnymi PE grubosci 40mm 1,0mx0,25m. Gorg skrzynek umiesci¢ w ptycie
betonowej grubosci 10cm o wymiarach 1,2mx1,2m umieszczonej na zaggszczonej
podsypce piaskowej grubosci Scm. Krocce zaworow zakonczy¢ zamykajac je
nasuwkami koncowymi D 90 z denkami stalowymi Dn25 - 2kpl.

UWAGA:
Potaczen przewodow sygnalizacji alarmowej nalezy dokonywaé bezposrednio przed
mufowaniem rur preizolowanych.

4.8. Proby i plukania.

Po wykonaniu rob6t montazowych, przed zalozeniem muf, przewody nalezy podda¢
probie ci$nieniowej zgodnie z normg EN 489:2009 na ci$nienie 2,4MPa i z zaleceniem
producenta rur.

Ptukanie nalezy wykona¢ dwukrotnie zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi
Wykonawstwa i Odbioru Robot Budowlano - MontaSowych” - tom I1.

Plukanie rurociggéw wykona¢ mieszaning wody wodociggowej i sprezonego
powietrza. Ma to na celu zwigkszenia burzliwosci przeptywu oraz predkosci
wyptywajace] wody. Cisnienie wody 1 powietrza regulowac za pomocg zaworow tak,
aby istniata mozliwo$¢ odprowadzenia wody do kanalizacji — wzglednie beczkowozu i
nie nastgpowaty uderzenia hydrauliczne w rurociggach. Na przewodzie
wodociggowym nalezy zamontowaé zawOr zwrotny.

Cisnienie sprezonego powietrza - max 0,6 MPa przy uszyciu agregatéw o duzej
wydajnosci. Predkos¢ przeptywu mieszani pluczacej powinna by¢ rowna maksymalnej
szybkosci eksploatacyjnej czynnika grzejnego, tj. max 2,0m/s.

Czas 1 1lo$¢ ptukania nalezy ustali¢ indywidualnie w czasie obserwacji wyptywu.
Orientacyjna ilo$¢ wody do jednorazowej proby szczelnos$ci dla jednej rury wynosi:

2 [m?].

4.9. Prowadzenie - trasowanie przewodow.

Przebieg przewodow przedstawiono na planie sytuacyjnym w skali 1:500. Trase
zaprojektowano w sposob umozliwiajacy wykorzystanie uktadu samokompensacji.
Przy projektowaniu okreslono :



- dlugos$ci montazowej rurociggu [Lmax], dla ktorej maksymalna sita normalna w
rurze przewodowej [ Nmax] nie przekracza jej no$nosci obliczeniowej [NRC],

- wydtuzen rurociggu [4L] i kompensowaniu ich w sposéb naturalny wykorzystujac
zmiany kierunku trasy rurociggu (uktady kompensujace) lub stosujac kompensatory.
Przyjeto metoda I — naturalng - rurocigg po zamontowaniu i przeprowadzeniu prob jest
zasypany gruntem. Wydtuzenie [4L] rurociggu preizolowanego, zasypanego gruntem,
o dtugosci montazowej [L] okresla si¢ jako roznice wydluzenia swobodnego od
wzrostu temperatury i wydluzenia odpowiadajacego sitom tarcia.

Zmiany kierunku trasy rurociagu mogq by¢ wykonane za pomoc3a:

- kolan preizolowanych prefabrykowanych,

- elastycznego gigcia rurociaggu na budowie,

- preizolowanych rur gietych.

Zmiany kierunku trasy sieci przez zastosowanie prefabrykowanych kolan
preizolowanych

Zmiany kierunku trasy rurociggu za pomocg preizolowanych kolan o katy: 15°, 30°,
45°,60°, 75°, 90° .

elastyczne giecie rurociagu

Zmontowany rurocigg nad wykopem z rur preizolowanych o dtugosci I = 6,00 lub
12,00 m, jest opuszczany do wykopu 1 elastycznie gigty. Minimalny promien gigcia i
odpowiadajacy kat giecia rur (b) w zaleznos$ci od $rednicy rurociggu i zastosowanych
dhugosci rur preizolowanych zostat podany w pkt ,,4.2 Rurociagi,,.

Na kolanach zastosowa¢ poduszki kompensacyjne z wetny mineralnej lub maty z
welny mineralnej o gr d=1,25 x AL cm oraz o gr 2xd na pierwszej potowie strefy
kompensacyjnej oblozone szczelnie folig PE. Poduszki kompensacyjne nalezy takze
wykona¢ na dlugosci ramienia kompensacyjnego o dlugosci 3m od miejsca wlaczenia
do sieci rozdzielczej po obu stronach przewodu, przewody utozy¢ na podsypce
piaskowej, nalezy wykona¢ zasypke z piasku $redniego. Przewidziano wiaczenie do
sieci cieplowniczej z wykorzystaniem wcinki na goraco od spodu lub z zastosowaniem
trojnikow opadowych.

Uktadanie przewodéw w wykopie wykona¢ poprzez posadowieni przewodow
zasilajacego 1 powrotnego na tej samej rzednej w przekroju poprzecznym
prostopadlym do osi przewodow. Ponizej podano wymiary podstawowe uktadania rur
w wykopie, przy czym dla projektowanych przewodow odleglos¢ M przyjeto =200
[mm)].

Minimalne odleghosci dystansowe w wykopie wg PN-EN 13941-1
7 Ddleghosé miedzy Oddleghoss miedzy
sredy I“r'Jd nelany oslonami rur aslong a Sciana wykopu

o
it ]
[mm] [mm] [mm]
D= 225 150 150
225 < Dg <560 250 250
D = 560 300 300

Loze piaskowe jest to przestrzen w bezposredniej blisko$ci rurociggow
preizolowanych o grubo$ci warstwy min. 0,1 m i szeroko$ci zgodnej z tabelg
odlegtosci w wykopie. Materiat zasypki powinien charakteryzowac si¢ odpowiednig



no$noscig oraz wymaganymi wtasciwo$ciami mechanicznymi i hydraulicznymi w celu
spetienia kryteriow projektowych. Materiat zasypki powinien mie¢ takie wtasciwosci,
zeby mozna go bylo zagegszczac za pomocg odpowiednich narzedzi z zastosowaniem
odpowiednie;j sity.

Przestrzen ta powinna by¢ wypehiona piaskiem niespoistym, o granulacji $redniej
do grubego, o parametrach, jak nize;.

* Ziarnisto$¢ — 0+4 mm.

* Ziarna o okragtej krawedzi.

» Krzywa przesiewu wg PN EN 13941-2.

Material nie powinien zawiera¢ szkodliwych ilosci resztek roslin, ziemi préchniczej,
grudek gliny lub mutu. Nalezy unika¢ piasku o duzych ziarnach o ostrych
krawedziach, ktore moglyby uszkodzi¢ rurociag lub ztacze.

Sktad materiatu powinien umozliwi¢ uzyskanie po ostroznym zageszczeniu
wspotczynnika tarcia zgodnego z projektem zabudowy.

Wskaznik zageszczenia zageszczonego materiatu zasypki wedtug Proctora musi
wynosi¢ Srednio od 97 % do 98 %. Wartosci ponizej 94 % wedlug Proctora sa
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest stosowanie w obrebie toza piaskowego
materiatdéw o zmiennych wtasciwosciach (np. samostabilizujacych mieszanek piasku
znanych i stosowanych w budownictwie drogowym) oraz piaskéw z zawartoscia
kamieni. Jezeli ze wzgledu na niesprzyjajace warunki gruntowe badz pogodowe
istnieje zagrozenie, ze w trakcie eksploatacji sieci piasek toza zostanie wyptukany (np.
przez wody opadowe), to strefa loza powinna zosta¢ owinigta geowlokning.

Przez toze piaskowe nie moze przebiega¢ zadne ,,obce” uzbrojenie terenu.

Strefa wypelnienia wykopu, to znaczy przestrzen pomigdzy strefg rurociggu

a gorng konstrukcja (np. ulicy), powinna by¢ wykonana za pomocg piasku
zasypowego i powyzej warstw konstrukcyjnych drogi. Nie nalezy stosowac
nieodpowiednich materiatéw jak na przyktad kamienie lub fragmenty skat. Gérna
strefa budowlana (np. podktad ulicy), to znaczy przestrzen pomiedzy strefg
wypehnienia a na-wierzchnig, powinna by¢ wypekiona zgodnie z dokumentacja
drogowa przebudowy drogi. W celu zmniejszenia niebezpieczenstwa uszkodzenia
rurociggu przez strony trzecie nalezy stosowac taSmy ostrzegawcze informujace o
zamontowanym rurociggu. Tasmy ostrzegawcze powinny by¢ umieszczone w
odlegtosci okoto 0,2 m do 0,5 m nad rurociaggiem cieptowniczym.

4.10. Wykopy i kolizje.

Wykop nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu wg
katalogu oraz rysunkéw zamieszczonych w projekcie, przejscia pod istniejacym
uzbrojeniem wykona¢ przekopem otwartym w przypadku zblizenia rurociggdéw nalezy
zamontowa¢ pomiedzy nimi poduszki kompensacyjne o grubos$ci dostosowanej do
przeswitu lecz nie wigksze niz 8§ cm. Nalezy uwzgledni¢ uwagi zawarte w protokole
ZUD. Rzedne istniejgcego uzbrojenia przyjeto na podstawie podktadu geodezyjnego
oraz zgodnie z normatywnymi gleboko$ciami ich przykrycia, co nie zawsze
odpowiada stanowi faktycznemu. Wéwczas nalezy kierowac si¢ nastepujacymi
zasadami:

e zachowac¢ spadek zgodnie z profilem
e zachowa¢ minimalne przykrycie rurociaggéw 80 cm liczac od gory
rury ostonowej do powierzchni terenu



e ewentualng przebudowe innego uzbrojenia wykonaé¢ w porozumieniu z
projektantem oraz jednostka eksploatacyjng — zarzadcg infrastruktury.
W miejscach kolizji z uzbrojeniem wykopy nalezy wykona¢ rgcznie zachowujac
szczegllng ostroznos¢. Wszystkie krzyzujace si¢ z trasg sieci ujawnione elementy
uzbrojenia podziemnego wskazane na podkladzie geodezyjnym zaznaczono na profilu
podluznym sieci cieplnej. Zasypka i1 podsypka piaskowa powinna wynosi¢ co najmniej
10 cm. Podsypke nalezy wykonac z piasku o $rednicy ziaren do 5 mm. Po zasypaniu
piasek nalezy zagescic.
W czasie wykonywania robot ziemnych nalezy zwroci¢ uwage na istniejgce uzbrojenie
podziemne oraz drzewa. W przypadku napotkania niezinwentaryzowanego uzbrojenia
nalezy powiadomi¢ wtasciwego uzytkownika oraz zabezpieczy¢ przed ewentualnym
uszkodzeniem.
Ze wzgledu na zblizenia do istniejgcej infrastruktury na etapie wykonawstwa nalezy
doktadnie zlokalizowac¢ trasy istniejacego uzbrojenia aparaturg magnetyczng lub inng.
W przypadku braku mozliwos$ci wykonania lokalizacji powinny by¢ wykonane
przekopy probne r¢czne celem doktadnego zlokalizowania przebiegu trasy i zglebienia
istniejgcego uzbrojenia.
— wszystkie zaistniale kolizje istniejacego uzbrojenia podziemnego z
projektowanymi sieciami nalezy indywidualnie rozpatrzy¢ na budowie.
— Rury preizolowane naleSy uktada¢ w suchym wykopie na zageszczonej
podsypce z piasku o grubosci 10cm.
— W przypadku wystgpienia wykopoéw o glebokosci powyzej 1,5m $ciany
wykopu nalezy zabezpieczy¢ szalunkami.
— W celu zapewnienia dostgpu do rur w miejscach wykonania spawania i
montazu muf wskazane jest poszerzenie wykopu o okoto 30cm.
Poziom wod gruntowych waha si¢ 1 srednio przyjeto jego poziom na rzednej 0,00 do
0,1 m.n.p.m. , stan maksymalny moze by¢ wyzszy i zalezy od kierunku wiatru ( np.
cofka w akwenie kanatu cie$niny Swina) intensywnosci opadéow atmosferycznych.
Zatozono ze prace beda prowadzone przy sprzyjajacych warunkach wowczas
obnizenie sztuczne poziomu wod gruntowych nie bedzie konieczne.

4.11. Odtworzenia nawierzchni.

Pobocza drog

Wykop w pasie drogowym ul. Mieszka [ w terenie zielonym wykop po obsypce toza
zasypac gruntem niewysadzinowym, zageszczajac mechanicznie warstwowo (max co
0,2m) w celu uzyskania wspotczynnika zageszczenia 1,0.

W miejscu zasypanego wykopu nalezy nawiez¢ warstwe humusu grubosci 10cm,
rozplantowa¢ go. Teren obsia¢ trawg i ubi¢. Trawniki odtworzy¢ wg stanu
pierwotnego.

Nawierzchnie ulepszone w drogach.

W drodze ul. Mieszka I jezdnie odtworzy¢ zgodnie z zalaczonymi warunkami
zarzadcy drogi. W drodze ul. Teligi planuje si¢ wykonanie robdt w trakcie
przebudowy drogi co eliminuje konieczno$¢ rozbidrki nawierzchni i jej odtworzenia.
Wariantowo przewiduje si¢ prowadzenie prac przed przebudowg drogi z
koniecznos$cig rozbidrki nawierzchni chodnikow i jezdni z nawierzchnig bitumiczna,
wowczas nalezy odtworzy¢ chodnik z nowych materiatow tzn ptytek betonowych 35
x35 x4 cm na podbudowie z thucznia 10 cm 1 warstwie podsypki cementowo
pisakowej 2-5 cm. Odtworzenie nawierzchni bitumicznej zgodnie z wytycznymi



zawartymi w decyzji zarzadcy drogi dotaczonej do dokumentacji i stanowiacej jej
element.

4.12. Rozwiazanie zakonczenia sieci na ostatnim przylaczu przylaczu.
Przytacze 2xDn20/90 zaprojektowane do granicy posesji przy ul. Bohaterow Wrzes$nia
1 (od strony ul. Teligi) potaczy¢ kolanami 90° z podziemnymi zaworami
preizolowanym konczacymi zakres projektowanego przytacza w ramach dokumentacji

budowy sieci, rozwigzanie takie umozliwi organiczny lecz ciagly przeptyw czynnika
przez przewody zasilajacy 1 powrotny na sieci.

Opracowat:

mgr inz. Andrzej Matolepszy



7. INFORMACJA BIOZ

Nazwa zadania : Budowa osiedlowej sieci cieplowniczej wysokich parametrow
w ul. Teligi w Swinoujsciu

OBIEKT: Osiedlowa sie¢ cieplna wysokich parametrow.

LOKALIZACJA: Dz. Nr 160 obreb nr 0002 Swinoujscie
i dz nr 92 obreb nr 0007 Swinoujscie

INWESTOR: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. 7 o.0.
ul. Daszynskiego 2, 72-600 Swinoujscie

PROJEKTANT; mgr inz. Andrzej Matolepszy
uprawnienia Nr ZAP/0097/PO0OS/09



INFORMACIJA BIOZ

Opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

Zakres robot;
4. roboty zewnetrzne — sieci 1 przytacze cieplne z rur stalowych preizolowanych taczonych
poprzez spawanie 1 potprefabrykowane mufy tgczace izolacje.

1/ Roboty przygotowawcze.
- wytyczenie oznakowanie i zabezpieczenie trasy przebiegu przewodow
-Tablica informacyjna

Wykonawca organizuje plac budowy na swodj koszt i sam go zabezpiecza.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego, ochrony przeciwpozarowej, bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy wydane przez wladze centralne i lokalne, warunki wynikajace
z Dokumentacji Projektowej lub w jakikolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi
robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i
wytycznych.

Za strefy (obszary) niebezpieczne uwaza si¢ miejsca zagrozone spadaniem
przedmiotow lub materialow albo mozliwoscig wpadnigcia cztowieka do zaglebienia .
Strefa niebezpieczna nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci , z ktérej moga
spada¢ materiaty lub narzedzia , jednak nie mniej niz 6 m . W tej odlegltosci powinny
by¢ ustawione bariery ochronne wyznaczajace granice obszardw niebezpiecznych oraz
tablice ostrzegawcze.

2/ Roboty ziemne.
-glebokos¢ posadowienia przewodow wynosi ok. 1,50m
-roboty prowadzone bgda mechanicznie i r¢gcznie z zabezpieczeniem wykopow
szalunkami pelnymi.
-roboty ziemne w miejscach krzyzowania z uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ rgcznie z
zachowaniem ostroznosci, zgodnie z przepisami i opinig ZUDP.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja opracowang na
podstawie badan gruntu. Roboty ziemne nalezy wykona¢ po geodezyjnym wytyczeniu i
przeniesieniu punktow poza teren wykopu. Zabezpieczy¢ wykopy przed wodami
odpadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
dostepem o0s6b trzecich . Glebokos¢ posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z
projektem.

Prowadzenie robdt w bezposrednim sgsiedztwie przewodow wymaga szczegdlngj
ostrozno$ci oraz nadzoru. Kierownik robot w porozumieniu z uzytkownikiem instalacji
powinien okresli¢ bezpieczng odleglo$¢ w jakiej roboty te moga by¢ prowadzone . W razie
przypadkowego odkrycia nie umieszczonej w dokumentacji geodezyjnej podziemnej
instalacji, roboty nalezy przerwaé az do czasu ustalenia rodzaju i pochodzenia instalacji
oraz sposobu bezpiecznego przeprowadzenia robot.

W poblizu instalacji podziemnych w odleglosci do 40 cm, roboty nalezy prowadzi¢
recznie, za pomoca topat na drewnianych trzonkach. Przy odspajaniu gruntu w poblizu



instalacji podziemnych nie nalezy uzywaé kilofow, dragéw stalowych lub sprzetu
mechanicznego.

W przypadku znalezienia niewypatow lub innych przedmiotow trudnych do
zidentyfikowania, roboty nalezy przerwaé, ogrodzi¢ miejsce zagrozone i1 zawiadomic
najblizszag Komende Powiatowa Policji oraz stuzby saperskie.

Przy wykonywaniu robot ziemnych na terenach ogdlnie dostgpnych nalezy wokot
wykopow ustawi¢ porecze lub tasmy ostrzegawcze w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu i
zaopatrzy¢ je w napis ,, 0sobom postronnym wstep wzbroniony”.

Sciany wykopu powinny by¢ zabezpieczone przed osuwaniem si¢ gruntu. W
zaleznos$ci od rodzaju gruntu , warunkéw terenowych i posiadanych $rodkéw technicznych
mozna wykonywac pochyte sciany wykopoéw lub je obudowywaé . Obowigzek ten dotyczy
wykopow glebszych niz 1 m. Scianki szczelne z bali drewnianych laczone na piéro i wpust
moga by¢ stosowane do obudowy wykopdw o glebokosci nie przekraczajacej 3 m .

3/ Roboty montazowe.

-Przy wykonywaniu robot montazowych nalezy stosowa¢ wyroby i materialy
dopuszczone do obrotu i stosowane w budownictwie.
-O terminie robot powiadomi¢ odpowiednie organy nadzoru.
-Obiekty podziemne wymagaja geodezyjnemu wytyczeniu.
-Przy robotach montazowych nie wystepuje niebezpieczenstwo.
Obsluge urzadzen zmechanizowanych mozna powierzy¢ tylko pracownikom majacym
odpowiednie uprawnienia. Maszyny 1 urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu
powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji .
Sprzet zmechanizowany 1 urzadzenia techniczne nie podlegajace dozorowi
powinny by¢ objete kontrolg wewnetrzna.
Narzedzia rgczne o napedzie elektrycznym nalezy raz na 10 dni poddawac kontroli
w zakresie sprawnosci technicznej 1 skutecznosci zabezpieczen przed porazeniem
pradem . Sprzet zmechanizowany powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem osob nie
nalezacych do obstugi . Na urzadzeniach transportowych stuzacych do przemieszczania
tadunkow nalezy umiescic¢ napis okreslajacy dopuszczalna tadownosc.
4/ Prace spawalnicze- wymogi bezpieczenstwa :
1. urzadzenia 1 osprzet powinny by¢ stosowane z ich przeznaczeniem i zasilane gazami
o wlasciwos$ciach oraz ci$nieniach okreslonych w instrukcji eksploatacyjnej przez
producenta . Weze spawalnicze powinny mie¢ $rednice znamionowg zgodng ze
Srednicg znamionowg przytaczy.
4.2 konce wezy nasunig¢te na koncoéwki przyltaczy powinny by¢ zacisnigte za pomoca
opasek nie powodujacych uszkodzenia wezy
4.3  transport i magazynowanie butli powinno odbywac si¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami w tym zagadnieniu
4.4  butle powinny by¢ chronione przed nagrzaniem do temperatury przekraczajacej 350C
oraz przed bezposrednim oddzialywaniem plomieni, iskier i1 goracych czasteczek
stalych
4.5 zawory w butli z pokrettami powinny by¢ otwarte bez uzycia narzedzi
4.6 podczas wykonywania prac spawalniczych nie dopuszczalne jest zawieszanie wezy 1
przewoddw spawalniczych na ramionach i kolanach oraz prowadzenia ich bezposrednio
przy innych czgsciach ciata
4.7  min. dlugo$¢ wezy spawalniczych wynosi co najmniej Sm , max. nie wigksza niz 20m.
4.8  butle moga by¢ usytuowane min. Im od ptomienia palnika
4.9  w przypadku zasilania palnikéw tlenowy gazowych gazami pobieranymi z butli
powin ny by¢ stosowane bezpieczniki usytuowane na wlocie lub wewnatrz palnika
4.2.0 nie dotyka¢ zatluszczonymi rgkami , rekawicami lub czy$ciwem zaworow i
reduktoréw przy butlach tlenowych
4.2.1 po zakonczeniu prac z uzyciem palnika acetylenowo-tlenowego nalezy zakreci¢ zawor



na butlach , obnizy¢ do 0 nadcis$nienia otwierajac zawory w palniku , zdemontowac
instalacje 1 reduktory od butli

4.2.2 zabezpieczy¢ sprzgt przed osobami postronnymi

4.2.3 stosownie ubrania niepalnego przez montera — spawacza

5/ Prace na wysoko$ciach — przy wykopach glebszych niz 1m :

5.1 przed rozpoczgciem prac sprawdzi¢ stan techniczny konstrukcji , ich stabilnos$¢ , wytrzy
matos$¢ na przewidziane obcigzenie , a takze stan techniczny statych elementéw
konstrukcji majacych stuzy¢ do mocowania linek bezpieczenstwa, szalunkow
wykopow, drabin ztazowych

5.2 zabezpieczy¢ pracownika w odpowiedni do rodzaju wykonywanych prac sprzet
ochronny przed upadkiem z wysokosci jak : szelki bezpieczenstwa z linkg
bezpieczenstwa przymocowang do statych elementow konstrukeji , szelki
bezpieczenstwa z pasem biodrowym

5.3 zapewni¢ stosowanie przez pracownikow hetméw ochronnych przeznaczonych do
prac na wysokosci

Odgrodzi¢ wyznaczajac stref¢ niebezpieczng i oznakowaé odpowiednimi tablicami w
zalezno$ci od istniejacej potrzeby np. roboty na wysokosci.

Uwagi koncowe;
-Nie zachodzi konieczno$¢ opracowania czgsci rysunkowej
-Pozostate paragrafy rozporzadzenia nie majg odpowiednika w wykonywanych
na budowie robotach budowlanych
Instrukcja nie wyklucza mozliwo$ci powstania innych zagrozen mogacych powstac przy
realizacji inwestycji, czego nie mozna byto przewidzie¢ przy opracowaniu informacji
BIOZ.

Koniec opracowania
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sanitarnych.

Sprawdzajacy: [Projektant:

Swinoujscie, styczen 2026 r.




OSWIADCZENIE projektanta i projektnata sprawdzajacego o sporzadzeniu
projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.
Oswiadczenie Na podstawie art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
Budowlane (Dz.U.2019r. poz. 1186 ze zm.)

Oswiadczamy, ze projekt budowy osiedlowej sieci cieptlowniczej wysokich parametrow
w ul. Teligi w Swinouj$ciu zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant : mgr inz. Andrzej Matolepszy Uprawnienia Nr ZAP/0097/POOS/09

Sprawdzajacy : mgr inz. Grzegorz Studzinski Uprawnienia Nr. ZAP/0083/PBS/20

Swinoujécie, styczen 2026 r..



Zawartos¢ projektu:

I. Dokumenty formalno — prawne.

1. Oswiadczenie projektantow.

2. Uprawnienia i za§wiadczenia o przynaleznos$ci do Izby Inzynierow, projektantow.
3. Szczegblowe wymagania projektowe

4. Warunki wiaczenia.

5. Decyzja zarzadcy drogi na lokalizacje urzadzen obcych w pasie drogowym.

6. Protokoét z narady koordynacyjnej (ZUD).

7. Decyzja lokalizacji inwestycji celu publicznego

I1. Opis techniczny.

1.Dane ogo6lne:

2. Podstawa opracowania:

3.Przedmiot, cel 1 zakres opracowania.

4. Opis rozwigzan projektowych

4.1 Parametry projektowanej sieci cieplownicze;j

4.2 Rurociagi.

4.3 Wlaczenie przylacza do istniejgcego cieptociggu w punkcie W1.
4.4. Odpowietrzenie i odwodnienie.

4.5 Kompensacje wydtuzen.

4.6 Sygnalizacja alarmowa

4.7 Armatura.

4.8 Proby i ptukania.

4.9 Prowadzenie - trasowanie przewodow.

4.10 Wykopy 1 kolizje.

4.11 Odtworzenia nawierzchni.

4.12. Rozwigzanie zakonczenia sieci na ostatnim przytaczu przylaczu.
5. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia .
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OPIS TECHNICZNY
do projektu technicznego budowy Budowa osiedlowej sieci cieptowniczej wysokich
parametréw w ul. Teligi w Swinoujs$ciu

1.Dane ogolne:
Inwestycja: Budowa osiedlowej sieci cieplowniczej wysokich parametrow
Lokalizacja : Dz. Nr 160 obreb nr 0002 Swinoujscie i dz nr 92 obreb nr 0007 Swinoujscie
Inwestor: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
ul. Daszynskiego 2, 72-600 Swinoujscie
2. Podstawa opracowania:
Podstawg opracowania stanowig:
- zlecenie inwestora
- szczegOlowe wymagania projektowe 1 techniczno - eksploatacyjne sieci cieplnej
stanowigce zalacznik do SWIZ na zaprojektowanie sieci
- obowigzujace normy i przepisy
- uzgodnienia dokonane z Inwestorem
- zasady projektowania sieci z rur preizolowanych.
- mapa do celéw projektowych
- wizja w terenie
- katalog wyrobow rury preizolowane do podziemnych i naziemnych sieci
Cieptowniczych systemu zpu mi¢dzyrzecz sp. z 0.0.
- rury preizolowane do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych systemu zpu
miedzyrzecz sp. z 0.0. wytyczne do projektowania

3.Przedmiot, cel i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa odcinka sieci cieplnej o
parametrach obliczeniowych czynnika grzewczego 120/60°C przy tzw = -16°C, i w
okresie letnim 70/35°C w ul. Teligi, planowanej do zasilenia budynkow stanowigcych
zabudowe wzdtuz tejze ulicy.

Budowa osiedlowej sieci cieplnej 2xDn80/160 z przytagczem 2xDn25/90mm,

Z uwzglednieniem zmiany $rednicy dla odcinkéw mniej obcigzonych przeplywami
kierujac si¢ zasadg racjonalnych strat ciSnienia przy obliczeniowym przeptywie czego
pochodng jest uzyskanie predkosci obliczeniowych na poziomie 0,6 do 0,8 m/s dla
przewodow gtownych i 0,3 do 0,8 dla przylaczy.

Projektowana sie¢ cieplna sktada si¢ z przewodow gtownych oraz przylaczy
zakonczonych przed granicg dziatek nieruchomosci planowanych do zasilenia a w
granicach pasa drogowego i zakonczonych zaworami odcinajgcymi podziemnymi
Projektowane przewody i armatura tj sie¢ cieplownicza w calo$ci zakresu
projektowego zlokalizowana jest na terenie pasa drogi ul. Teligi i ul. Mieszka [ w
nastepujacych dziatkach o nr:

- obrgb 0002 - 160,

- obrgb 0007 - 92.

Celem opracowania jest podanie rozwigzan technicznych wykonania sieci cieplne;j
wysokich parametrow w technologii preizolowanej na odcinku od wiaczenia w pkt W1
so spinki w pkt S1 oraz przyltaczy cieplowniczych do granic posesji.

Zakres opracowania obejmuje budowe:



e sieci cieplnej 2xDn80/160 , 65/140, 40/110 na odcinku
W1 —T14 dhugosci 155,1,

przytaczy cieptowniczych 2xDn25/90 w ilosci 14 szt,
przytaczy cieptowniczych 2xDn20/90 w ilosci 1 szt,
sygnalizacji alarmowej sieci cieplnej 1 przyltaczy.
Podziemnej armatury odcinajgcej

Szerokos$¢ pasa zajetego przez dwa przewody sieci (wymiar zewnetrzny ptaszczy
rur utozonych wzgledem siebie w odlegtosci 20cm 1 powierzchnia zajgcia terenu
dziatek przez rury preizolowane wyniesie:

RAZEM L=200,4 powierzchnia 110,0[m?]
Szczegotowe zestawienie dlugosci przewodow przedstawiono w tabeli nr. 1 zataczonej
do projektu.

4.0 Opis rozwigzan projektowych

4.1 Parametry projektowanej sieci cieplowniczej.
2xDn80/160 na odcinku W1-T8, L=69m
2xDn65/140 na odcinku W8-T13, L=74,6m
2xDn40/110 na odcinku W13-T14, L=11,5m

W/w dtugosci podano w osi przewodu zasilajacego.
Parametry wody sieciowej zimg: 120/60 °C
Parametry wody sieciowej latem: 70/35 °C

4.2 Rurociagi.
Sie¢ wraz z przytaczami zaprojektowano w technologii rur System ZPU Miegdzyrzecs
Sp. z 0. Dobrano rury stalowe bez szwu:
e rury stalowe przewodowe proste ze stali St-37.0 zgodnie z normg EN 253,
jakosci P235 GH wg PN-EN 10216-2 bez szwu; pmax=25bar; tmax ciggta=140
OC z sygnalizacjg alarmowg impulsows, system ten sygnalizuje zawilgocenie
izolacji w miejscu jej wystapienia.
e -Dn80/160 — Dz88,9x3,6mm w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarne;j
Dz 160 mm,
e DN65/140 - Dz 76,1/ 3,2 w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarnej
Dz 140mm,
e DN40/110 - Dz 48,3/2,9 w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarne;j
Dz 110mm,
e DN25/90 — Dz 33,7/ 2,9 w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarnej
Dz 90mm,

- izolacja w/w rur — standard,

- dlugos¢ bosych koncowek rur preizolowanych do 15cm.

Do zmiany kierunku prowadzenia trasy projektowanego przytacza zastosowano kolana
prefabrykowane 90 °0 dtugosci 1,0x1,0m.

Przy rozwigzywaniu kolizji z istniejgcym uzbrojeniem i uksztalttowaniem terenu
nalezy wykorzysta¢ mozliwosci giecia elastycznego rur Dn80/160.



Przy rozwigzywaniu kolizji z istniejgcym uzbrojeniem terenu nalezy wykorzysta¢
mozliwosci giecia elastycznego rur maksymalny elastyczny kat giecia na budowie
wynosi

rur Dn80/160 L=12,0m - 14,0 [°0]

rur Dn65/140 L=12,0m — 16,4 [°0]

rur Dn40/110 L=12,0m — 24 [°0]

rur Dn25/90 L=6,0m — 17 [°0]

Laczenie rur stalowych wykona¢ poprzez spawanie elektryczne stosujac elektrody
ESAB OK 5300, Philips 36 lub jako zastepcze elektrody krajowe ER 3.46.

Jako$¢ wykonywanych spoin musi kwalifikowa¢ si¢ minimum w 111 klasie zgodnie
z (PN-87/M-69772) EN 25817-B, EN 1435, EN 26520, EN 12517, EN 729-1 i EN-
729-3.

Kontrole spoin zaleca si¢ przeprowadzi¢ metoda radiograficzng promieniami X
zgodnie z ISO 1106-3. Ilo$¢ kontrolowanych ztaczy 100%. Odbior badanych ztaczy
zakonczy¢ protokotem. Wykonane potaczenia rur stalowych zabezpieczy¢ poprzez
mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z korkami do wtopienia, z klejem
termotopliwym 1 masg butylowa. Dhugo$¢ muf - 0,6/0,7m.

Montazu elementdéw preizolowanych nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Poradnikiem
Technicznym” producenta rur, pod nadzorem uprawnionej osoby.

4.3 Wlaczenie przylacza do istniejacego cieplociagu w punkcie W1.

Projektowane przewody 2 x Dn80/160 w punkcie W1 nalezy podtaczy¢ do
istniejgcej sieci cieptociggu DN200/315 na terenie dziatki nr 160 obreb 0002. W celu
wykonania polgczenia nalezy wykona¢ nastepujace roboty budowlane:

W punkcie W1 wykonaé¢ wykop na dlugosci 1,2m, szerokosci 1,0m i gtebokosci ok 2
m. Szacuje si¢ istniejacy rurociag jest utozony w miejscu wiaczenia projektowanego
przewodu na rzednej 0,53m.n.p.m. liczac o$ rury przewodowej DN200. Po trasie
projektowanego przewodu znajduja si¢ kolejno wodocigg DN250 mm, gazociagg D 100
mm oraz kabel energetyczny, zaktadajac rzedne posadowienia przekraczanych w
poprzek przewodow ok 1 do 1,2 m.p.p.t. co przy rzednej terenu 1,7 m.n.p.m dja rzedne
ok 0,7-0,4 m.n.p.m w zwiazku z powyzszym planuje si¢ przekroczy¢ istniejace
rurociagi od spodu prowadzac przewody cieptociaggu na rzgdnej 0,2-do 0,4 mn.p.m z
przykryciem od 1,5 do 1,3 m. W zwigzku z powyzszym wcinki nalezy wykona¢ od
dotu. Wlaczenie zaprojektowano poprzez tzw. ,,wcinke na goraco” zaworami Dn80 z
koncowkami do spawania i z kolanem stalowym odgatgzienia 45°.

Z uwagi na gleboko$¢ utozenia istniejacej sieci oraz kolizje z istniejacym uzbrojeniem
terenu oraz wymagania zarzadcy "wcinke" nalezy wykonac¢ od dotu.

Za punktem wilaczenia w ktorym zaprojektowano wcinke na gorgco projektuje sie
podziemne zawory odcinajace prefabrykowane — zol - z trzpieniami umieszczonymi w
skrzynkach ulicznych owalnych.

w celu odstoniecia rury przewodowej wyciaé ptaszcz a nastepnie izolacje.

W celu wykonania "wcinki na goraco" Dn80 nalezy wykona¢ nastgpujace roboty
budowlane:
» wykona¢ wykop na na istniejacej sieci 2xDn200/315 w celu jej odstonigcia i
oczyszczenia,



» w miejscu wlaczenia usung¢ izolacje termiczng z rur 2xDn200/315 na dlugosci
2x po 0,3m; przed rozpoczgciem robot budowlanych zabezpieczy¢ istniejaca
izolacje rur,

» wlaczenie rur stalowych Dn80 do rur Dn200 wzmocni¢ naktadkami
wzmacniajacymi,

» wykonane polaczenia rur stalowych nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem HDPE z
izolacja piankowa, tj. zapreizolowa¢ na budowie za pomoca ekstrudera;
zestawienie materialdéw wg tab. Nr 3.

Systemu alarmowego projektowanej sieci nie tagczy¢ z systemem istniejgcej sieci.
Przewody alarmowe wtaczen W1 1 W2 nalezy zapetli¢ w nasuwkach koncowych.

4.4 Odpowietrzenie i odwodnienie.

Rzedne osi projektowanych rur przytacza przedstawiajg si¢ nastepujaco:
- punkt W1 - 0,53m.n.p.m.
- wejscie rur Dn25/90 do budynkow nr 8 19 znajduja si¢ w najwyzszych pkt
projektowanej sieci Teren 2,36 m.n.p.m- O$=1,36 m.npm,
Odpowietrzenie sieci przewiduje si¢ w projektowanych w przysztosci weztach
cieplnych zlokalizowanych w budynku 8 lub /i 9 poprzez projektowane przytacze
2xDn25/90.

Odwodnienie przewiduje si¢ poprzez wspawanie do rury krdéca i wyssanie
czynnika grzewczego do beczkowozu.
4.5 Kompensacje wydluzen.
W celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem plaszczy kolan w czasie wydtuzenia sig
rur, zastosowano maty kompensacyjne twarde typu PE grubo$ci 40mm o wymiarach:
~1,0m x 0,5m - pierwsza warstwa,
~1,0m x 0,25m - druga warstwa

Maty kompensacyjne zaprojektowane jako pierwsza warstwa, montowac na
przewodzie zasilajagcym i powrotnym na calym obwodzie.

Obwod rur preizolowanych wynosi: Dn80/160 - 0,50m.

Na wewngtrznej stronie kolan na catej dlugosci strefy kompensacji maty piankowe
grubos$ci 40mm uktada si¢ wylacznie po jednej warstwie. Maty majg by¢ otulone
wokot odpowiednig ostong ochronng. Ostony ochronne majg si¢ sktadac z
geowldkniny z tasma filamentowa albo folii piankowej wykonanej z polietylenu
usieciowanego.

Nalezy przestrzega¢ projektowanych zaglebien osi rur i ich przykry¢ przedstawionych
na profilu podtuznym.

Stosuje si¢ zasade aby ugiecie poduszek kompensacyjnych nie przekroczyto

2/3 grubosci strefy kompensacyjnej. Doktadniej obrazuje to ponizsza tabel.

llosé warstw Grubose strafy Dopuszczaing
poduszek kompensacyine] przemieszczenie
[ szt.] [rmim] [mm]
1.0 40,0 26,0
2.0 80,0 53.0
3.0 1200 800
4.0 160,0 106.0




Na trasie przylacza naprezenia termiczne kompensowane sg przez naturalne zatamania
trasy. Przez strefe¢ kompensacyjng nalezy rozumie¢ przestrzen przy rurociagu,
ograniczong dtugoscig ramienia kompensacji [L'] 1 wystepujacymi wydtuzeniami
[AL], w ktorej ma nastapi¢ odcigzenie odcinka rurociggu badz kolan od parcia
rurociggu na grunt. Zalecana strefa kompensacyjna byta wypekiona na odcinku L =
2/3L'. Obliczone rami¢ kompensacji L’ wyznacza dtugo$¢ odcinka rurociggu, dla
ktorego nalezy wykona¢ strefy kompensacyjne. Do tego celu stuza maty z welny
mineralnej lub plyty z pianki poliuretanowej. Przyjmujeto dla ptyt z welny ze strefa
kompensacyjna o grubosci ,,d ” przeniesie 80% przemieszczenia AL . (Jezeli
AL=80mm — nalezy, dla ptyt z pianki 2/3 grubosci strefy kompensacyjne;.
zastosowac strefe kompensacyjng o grubosci 100mm.) Warstwy strefy
kompensacyjnej mozna stopniowac, gdyz odksztalcenie zmienia si¢ na dtugosci L’ .

Wlaczenie do sieci 200/315 przewodem 80/160 mm

Na odgatezienie w pkt W1 oddziatywa¢ bedzie wydtuzenie rurociggu gtownego,
Dhugos¢ strefy kompensacyjnej [L'] 1 wydtuzenie [DL], oblicza si¢ jak dla uktadu
kompensacyjnego L90.

Dhugos¢ 2L max przewodu gtownego DN200 wynosi 76 m

Zaktadajac wirtualny pkt staty po srodku odcinka Lmax = 38 m, wigczenia dokonano
w odleglosci 28 m od tego pkt wiec Odcinek sieci z kierunku pkt staty— W1

L=28 m, DN200, AL; =55mm

Grubo$¢ d mat kompensacyjnych wyniesie dmin 8,5 cm.

Ramie kompensacji ,,Z” ksztaltnej na odcinku K1-K2

Lmax dla rur stalowych bez szwu dla ktoérej maksymalna sita normalna w rurze
przewodowej [ Nmax] nie przekracza jej no$nosci obliczeniowej [NRC], = 61 m

Odcinek sieci z kierunku W1 — K1

L=8,9m, DN80, AL; =13mm

Odcinek sieci z kierunku K2 — K3

Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dtugosci 2 x Imax=66 m
To Lmax =43 m, AL, =53 mm

dla AL=13+53=66 mm
Odczytane z wykresu wg wzoru:

C— AL-E-D
B zlﬂ'da'p

e (C — dlugos$¢ ramienia kompensacji uktadu Z m
e AL —wydhuzenie cieplne rurociggu m

o E —modut Younga materialu rury Pa

e D —é$rednica zewnetrzna rury m

e oop)— dopuszczalne naprezenie materialu Pa

Wyniesie Cmin=3,5m



Z uwagi na duzg niesymetryczno$¢ sprawdzono rami¢ K2-K1 jak dla uktadu ,,L.”
ksztaltnego gdzie dla AL, =53 mm ramie L, min= 3,6 [m]

dla AL; =13 mm ramie L; min= 1,8 [m]

Lacznie L=3,6+1,8=5,4 m

Przyjeto odcinek K1-K2 o dtugosci 5,5m.

Kompensacja ,,U” — ksztaltna K3 -K6.
Odcinek sieci z kierunku K2 — K3

Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dlugosci 2 x Imax=66 m
To Lmax =43 m, AL, =56 mm

Odcinek sieci z kierunku K6 — K7
Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dtugosci 2 x Imax=43,2 m
To Lmax =21,6 m, AL, =30 mm

Ramie kompensac;ji ,,U” ksztattnej na odcinku K3-K4 dla AL=56+30=86 mm
Odczytane z wykresu wg wzoru:
S EEL -

| :' |
ID=07- |[—— —|
| ,"J Udop ‘

E . O

[
-

=2,5 [m]

Z uwagi na to ze z obu stron, niesymetrycznie wystepuja wydtuzenia AL1 # AL2
nalezy uwzgledni¢ decydujacy wptyw na wielko$¢ kompensacji maksymalnego
jednostronnego wydtuzenia przejmowanego przez uktad kompensacyjny ,,U”.

Z uwagi na duzg niesymetryczno$¢ sprawdzono rami¢ K3-K4 jak dla uktadu ,,L.”
ksztaltnego gdzie dla AL, =56 mm ramie L min= 3,5 [m]

Kompensacja ,,.” — ksztaltna K8 -K7.

Odcinek sieci z kierunku K8 — K9

Zaktadajac rzeczywisty pkt staly w podlegtosci od ramienia kompensacyjnego
dhugosci L=2 m

AL> =2 jest pomijalnosci

Odcinek sieci z kierunku K6 — K7

Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dtugosci 2 x Imax=43,2 m
To Lmax =21,6 m, AL, =30 mm

Ramie L=2,6 m

Pkt staly na odcinku K8-K9

Sita tarcia TJ=2506 [N/mb] dtugos¢ L=32,7

Sita osiowa [NPS] dzialajaca na punkt staty wyrazona jest wzorem:

NPS =2506 x 32,7 =81 950 [N] = 8195 [dn] x dwa przewody

Daje sit¢ potrzebng przez przeniesienie bloku = 16390 [dN]

Przyjeto wymiary bloku betonowego jak w zataczonej karcie katalogowe;.

Kompensacja ,,L.” — ksztaltna K9 -P15.



Odcinek sieci z kierunku K8 — K9

Zaktadajac rzeczywisty pkt staly w podlegtosci od ramienia kompensacyjnego
dhlugosci L=30,2 m

AL =42 [mm)]

Ramie Lmin=3,7 m

4.6 Sygnalizacja alarmowa.

System impulsowy, zwany tez systemem nordyckim lub z angielskiego TDR,

jako uniwersalny stosowany jest do kontroli sieci rurociggowych wypetionych
medium elektroprzewodnim, jak i elektronieprzewodnim, to jest o konduktywnosci
bliskiej zeru. Podstawg systemu impulsowego sg przewody miedziane gote, oba o
przekroju 1,5 mm? kazdy, utozone w izolacji termicznej 15+20 mm od rury stalowej,
w polozeniu ,,za dziesig¢ druga”. Jeden z kabli jest cynowany (bielony) i umownie
uwazany jest za kabel czujnikowy. System ten zapewnia ciagla kontrole stanu suchosci
izolacji w sieciach cieptowniczych. Gdy warstwa izolacyjna staje si¢ wilgotna,
impedancja maleje 1 system alarmowy wigcza si¢ po osiggni¢ciu ustalonego poziomu
alarmowego. Nastawia si¢ trzy poziomy alarmowe (np. 30, 15 i 8kQ2).

Przewody w mufach taczy si¢ za pomoca specjalnych tulejek zaciskowych i lutowania.
Miedziane przewody instalacji alarmowej taczy si¢ w petle o maksymalnej dlugosci
2000 m (1000m rurociaggu). Jeden z przewodow miedzianych jest bielony. W trakcie
montazu i uktadaniu rur w wykopie nalezy zwrdci¢ uwage, aby przewod bielony

byt zawsze po prawej stronie, patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu
zasilajacym a drut miedziany- czerwony z lewej strony.

Zakonczenie przewoddéw alarmowych na koncéwkach rur projektuje si¢ wykonanie
w dwojaki sposob:

 zamknigcie petli pod uszczelka koncowa termokurczliwg lub w mufie — na koncu
przytaczy.

* stosowanie skrzynki koncowej w stupku na koncu rurociggu.

Wyprowadzenie systemu alarmowego sieci, zaprojektowano w stupku
telekomunikacyjnym nadziemnym. Przewodéw alarmowych nie wolno krzyzowac!
Ponizej przedstawiono przykltadowy schemat montazowy przedstawiajacy sposob
taczenia instalacji systemu impulsowego.

Urzadzenia kontrolne
~ np. LPS-2C

_zamknigcie petli

D i |
?§ . buszki koncowe Xsm | |
: 67LV15 N, | xew X
IN
A | 1
'g Xiowm | i_Xmm Xr'v_‘ l
s |

| | l puszki koncowe

L L l l 67LV45+KE-001

Xom . zamknigcie petli i Kisi
od Zrédfa
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4.7. Armatura.
Zawory odcinajace preizolowane zaprojektowano w nastepujacych miejscach:

e  Dn80/160 w miejscu oznaczonym zol za punktem W1, sg to zawory sieciowe
umozliwiajace odciecie projektowanej sieci osiedlowej od rurociggu
zasilajacego.

e DM25/90 — zawory zakanczajace projektowane przylacza przed granicami
posesji, z uwagi na ograniczong ilo$¢ miejsca oraz pozostale uzbrojenie
podziemne przewiduje si¢ konieczno$¢ skracania rury przewodowej zaworu tak
aby trzpien i skrzynke wpasowac miedzy przewody istniejgcej i projektowanej
infrastruktury.

Goreg przedtuzonych trzpieni umiesci¢ w skrzynkach ulicznych owalnych z PEHD nr
9502 z ptyta podktadowa nr9 522 firmy Jafar. Ptyty podktadowe skrzynek umiesci¢ na
podsypce cementowo =piaskowej zageszczonej na caltym obwodzie.

Wskaznik zageszczenia 0,7 -1,0. Wystajace koncowki gory trzpieni zaworow
zabezpieczy¢ kapturkami z PVC. Trzpienie zawordéw zabezpieczy¢ matami
kompensacyjnymi PE grubosci 40mm 1,0mx0,25m. Gorg skrzynek umiesci¢ w ptycie
betonowej grubosci 10cm o wymiarach 1,2mx1,2m umieszczonej na zaggszczonej
podsypce piaskowej grubosci Scm. Krocce zaworow zakonczy¢ zamykajac je
nasuwkami koncowymi D 90 z denkami stalowymi Dn25 - 2kpl.

UWAGA:
Potaczen przewodow sygnalizacji alarmowej nalezy dokonywaé bezposrednio przed
mufowaniem rur preizolowanych.

4.8. Proby i plukania.

Po wykonaniu rob6t montazowych, przed zalozeniem muf, przewody nalezy podda¢
probie ci$nieniowej zgodnie z normg EN 489:2009 na ci$nienie 2,4MPa i z zaleceniem
producenta rur.

Ptukanie nalezy wykona¢ dwukrotnie zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi
Wykonawstwa i Odbioru Robot Budowlano - MontaSowych” - tom I1.

Plukanie rurociggéw wykona¢ mieszaning wody wodociggowej i sprezonego
powietrza. Ma to na celu zwigkszenia burzliwosci przeptywu oraz predkosci
wyptywajace] wody. Cisnienie wody 1 powietrza regulowac za pomocg zaworow tak,
aby istniata mozliwo$¢ odprowadzenia wody do kanalizacji — wzglednie beczkowozu i
nie nastgpowaty uderzenia hydrauliczne w rurociggach. Na przewodzie
wodociggowym nalezy zamontowaé zawOr zwrotny.

Cisnienie sprezonego powietrza - max 0,6 MPa przy uszyciu agregatéw o duzej
wydajnosci. Predkos¢ przeptywu mieszani pluczacej powinna by¢ rowna maksymalnej
szybkosci eksploatacyjnej czynnika grzejnego, tj. max 2,0m/s.

Czas 1 1lo$¢ ptukania nalezy ustali¢ indywidualnie w czasie obserwacji wyptywu.
Orientacyjna ilo$¢ wody do jednorazowej proby szczelnos$ci dla jednej rury wynosi:

2 [m?].

4.9. Prowadzenie - trasowanie przewodow.

Przebieg przewodow przedstawiono na planie sytuacyjnym w skali 1:500. Trase
zaprojektowano w sposob umozliwiajacy wykorzystanie uktadu samokompensacji.
Przy projektowaniu okreslono :



- dlugos$ci montazowej rurociggu [Lmax], dla ktorej maksymalna sita normalna w
rurze przewodowej [ Nmax] nie przekracza jej no$nosci obliczeniowej [NRC],

- wydtuzen rurociggu [4L] i kompensowaniu ich w sposéb naturalny wykorzystujac
zmiany kierunku trasy rurociggu (uktady kompensujace) lub stosujac kompensatory.
Przyjeto metoda I — naturalng - rurocigg po zamontowaniu i przeprowadzeniu prob jest
zasypany gruntem. Wydtuzenie [4L] rurociggu preizolowanego, zasypanego gruntem,
o dtugosci montazowej [L] okresla si¢ jako roznice wydluzenia swobodnego od
wzrostu temperatury i wydluzenia odpowiadajacego sitom tarcia.

Zmiany kierunku trasy rurociagu mogq by¢ wykonane za pomoc3a:

- kolan preizolowanych prefabrykowanych,

- elastycznego gigcia rurociaggu na budowie,

- preizolowanych rur gietych.

Zmiany kierunku trasy sieci przez zastosowanie prefabrykowanych kolan
preizolowanych

Zmiany kierunku trasy rurociggu za pomocg preizolowanych kolan o katy: 15°, 30°,
45°,60°, 75°, 90° .

elastyczne giecie rurociagu

Zmontowany rurocigg nad wykopem z rur preizolowanych o dtugosci I = 6,00 lub
12,00 m, jest opuszczany do wykopu 1 elastycznie gigty. Minimalny promien gigcia i
odpowiadajacy kat giecia rur (b) w zaleznos$ci od $rednicy rurociggu i zastosowanych
dhugosci rur preizolowanych zostat podany w pkt ,,4.2 Rurociagi,,.

Na kolanach zastosowa¢ poduszki kompensacyjne z wetny mineralnej lub maty z
welny mineralnej o gr d=1,25 x AL cm oraz o gr 2xd na pierwszej potowie strefy
kompensacyjnej oblozone szczelnie folig PE. Poduszki kompensacyjne nalezy takze
wykona¢ na dlugosci ramienia kompensacyjnego o dlugosci 3m od miejsca wlaczenia
do sieci rozdzielczej po obu stronach przewodu, przewody utozy¢ na podsypce
piaskowej, nalezy wykona¢ zasypke z piasku $redniego. Przewidziano wiaczenie do
sieci cieplowniczej z wykorzystaniem wcinki na goraco od spodu lub z zastosowaniem
trojnikow opadowych.

Uktadanie przewodéw w wykopie wykona¢ poprzez posadowieni przewodow
zasilajacego 1 powrotnego na tej samej rzednej w przekroju poprzecznym
prostopadlym do osi przewodow. Ponizej podano wymiary podstawowe uktadania rur
w wykopie, przy czym dla projektowanych przewodow odleglos¢ M przyjeto =200
[mm)].

Minimalne odleghosci dystansowe w wykopie wg PN-EN 13941-1
7 Ddleghosé miedzy Oddleghoss miedzy
sredy I“r'Jd nelany oslonami rur aslong a Sciana wykopu

o
it ]
[mm] [mm] [mm]
D= 225 150 150
225 < Dg <560 250 250
D = 560 300 300

Loze piaskowe jest to przestrzen w bezposredniej blisko$ci rurociggow
preizolowanych o grubo$ci warstwy min. 0,1 m i szeroko$ci zgodnej z tabelg
odlegtosci w wykopie. Materiat zasypki powinien charakteryzowac si¢ odpowiednig



no$noscig oraz wymaganymi wtasciwo$ciami mechanicznymi i hydraulicznymi w celu
spetienia kryteriow projektowych. Materiat zasypki powinien mie¢ takie wtasciwosci,
zeby mozna go bylo zagegszczac za pomocg odpowiednich narzedzi z zastosowaniem
odpowiednie;j sity.

Przestrzen ta powinna by¢ wypehiona piaskiem niespoistym, o granulacji $redniej
do grubego, o parametrach, jak nize;.

* Ziarnisto$¢ — 0+4 mm.

* Ziarna o okragtej krawedzi.

» Krzywa przesiewu wg PN EN 13941-2.

Material nie powinien zawiera¢ szkodliwych ilosci resztek roslin, ziemi préchniczej,
grudek gliny lub mutu. Nalezy unika¢ piasku o duzych ziarnach o ostrych
krawedziach, ktore moglyby uszkodzi¢ rurociag lub ztacze.

Sktad materiatu powinien umozliwi¢ uzyskanie po ostroznym zageszczeniu
wspotczynnika tarcia zgodnego z projektem zabudowy.

Wskaznik zageszczenia zageszczonego materiatu zasypki wedtug Proctora musi
wynosi¢ Srednio od 97 % do 98 %. Wartosci ponizej 94 % wedlug Proctora sa
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest stosowanie w obrebie toza piaskowego
materiatdéw o zmiennych wtasciwosciach (np. samostabilizujacych mieszanek piasku
znanych i stosowanych w budownictwie drogowym) oraz piaskéw z zawartoscia
kamieni. Jezeli ze wzgledu na niesprzyjajace warunki gruntowe badz pogodowe
istnieje zagrozenie, ze w trakcie eksploatacji sieci piasek toza zostanie wyptukany (np.
przez wody opadowe), to strefa loza powinna zosta¢ owinigta geowlokning.

Przez toze piaskowe nie moze przebiega¢ zadne ,,obce” uzbrojenie terenu.

Strefa wypelnienia wykopu, to znaczy przestrzen pomigdzy strefg rurociggu

a gorng konstrukcja (np. ulicy), powinna by¢ wykonana za pomocg piasku
zasypowego i powyzej warstw konstrukcyjnych drogi. Nie nalezy stosowac
nieodpowiednich materiatéw jak na przyktad kamienie lub fragmenty skat. Gérna
strefa budowlana (np. podktad ulicy), to znaczy przestrzen pomiedzy strefg
wypehnienia a na-wierzchnig, powinna by¢ wypekiona zgodnie z dokumentacja
drogowa przebudowy drogi. W celu zmniejszenia niebezpieczenstwa uszkodzenia
rurociggu przez strony trzecie nalezy stosowac taSmy ostrzegawcze informujace o
zamontowanym rurociggu. Tasmy ostrzegawcze powinny by¢ umieszczone w
odlegtosci okoto 0,2 m do 0,5 m nad rurociaggiem cieptowniczym.

4.10. Wykopy i kolizje.

Wykop nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu wg
katalogu oraz rysunkéw zamieszczonych w projekcie, przejscia pod istniejacym
uzbrojeniem wykona¢ przekopem otwartym w przypadku zblizenia rurociggdéw nalezy
zamontowa¢ pomiedzy nimi poduszki kompensacyjne o grubos$ci dostosowanej do
przeswitu lecz nie wigksze niz 8§ cm. Nalezy uwzgledni¢ uwagi zawarte w protokole
ZUD. Rzedne istniejgcego uzbrojenia przyjeto na podstawie podktadu geodezyjnego
oraz zgodnie z normatywnymi gleboko$ciami ich przykrycia, co nie zawsze
odpowiada stanowi faktycznemu. Wéwczas nalezy kierowac si¢ nastepujacymi
zasadami:

e zachowac¢ spadek zgodnie z profilem
e zachowa¢ minimalne przykrycie rurociaggéw 80 cm liczac od gory
rury ostonowej do powierzchni terenu



e ewentualng przebudowe innego uzbrojenia wykonaé¢ w porozumieniu z
projektantem oraz jednostka eksploatacyjng — zarzadcg infrastruktury.
W miejscach kolizji z uzbrojeniem wykopy nalezy wykona¢ rgcznie zachowujac
szczegllng ostroznos¢. Wszystkie krzyzujace si¢ z trasg sieci ujawnione elementy
uzbrojenia podziemnego wskazane na podkladzie geodezyjnym zaznaczono na profilu
podluznym sieci cieplnej. Zasypka i1 podsypka piaskowa powinna wynosi¢ co najmniej
10 cm. Podsypke nalezy wykonac z piasku o $rednicy ziaren do 5 mm. Po zasypaniu
piasek nalezy zagescic.
W czasie wykonywania robot ziemnych nalezy zwroci¢ uwage na istniejgce uzbrojenie
podziemne oraz drzewa. W przypadku napotkania niezinwentaryzowanego uzbrojenia
nalezy powiadomi¢ wtasciwego uzytkownika oraz zabezpieczy¢ przed ewentualnym
uszkodzeniem.
Ze wzgledu na zblizenia do istniejgcej infrastruktury na etapie wykonawstwa nalezy
doktadnie zlokalizowac¢ trasy istniejacego uzbrojenia aparaturg magnetyczng lub inng.
W przypadku braku mozliwos$ci wykonania lokalizacji powinny by¢ wykonane
przekopy probne r¢czne celem doktadnego zlokalizowania przebiegu trasy i zglebienia
istniejgcego uzbrojenia.
— wszystkie zaistniale kolizje istniejacego uzbrojenia podziemnego z
projektowanymi sieciami nalezy indywidualnie rozpatrzy¢ na budowie.
— Rury preizolowane naleSy uktada¢ w suchym wykopie na zageszczonej
podsypce z piasku o grubosci 10cm.
— W przypadku wystgpienia wykopoéw o glebokosci powyzej 1,5m $ciany
wykopu nalezy zabezpieczy¢ szalunkami.
— W celu zapewnienia dostgpu do rur w miejscach wykonania spawania i
montazu muf wskazane jest poszerzenie wykopu o okoto 30cm.
Poziom wod gruntowych waha si¢ 1 srednio przyjeto jego poziom na rzednej 0,00 do
0,1 m.n.p.m. , stan maksymalny moze by¢ wyzszy i zalezy od kierunku wiatru ( np.
cofka w akwenie kanatu cie$niny Swina) intensywnosci opadéow atmosferycznych.
Zatozono ze prace beda prowadzone przy sprzyjajacych warunkach wowczas
obnizenie sztuczne poziomu wod gruntowych nie bedzie konieczne.

4.11. Odtworzenia nawierzchni.

Pobocza drog

Wykop w pasie drogowym ul. Mieszka [ w terenie zielonym wykop po obsypce toza
zasypac gruntem niewysadzinowym, zageszczajac mechanicznie warstwowo (max co
0,2m) w celu uzyskania wspotczynnika zageszczenia 1,0.

W miejscu zasypanego wykopu nalezy nawiez¢ warstwe humusu grubosci 10cm,
rozplantowa¢ go. Teren obsia¢ trawg i ubi¢. Trawniki odtworzy¢ wg stanu
pierwotnego.

Nawierzchnie ulepszone w drogach.

W drodze ul. Mieszka I jezdnie odtworzy¢ zgodnie z zalaczonymi warunkami
zarzadcy drogi. W drodze ul. Teligi planuje si¢ wykonanie robdt w trakcie
przebudowy drogi co eliminuje konieczno$¢ rozbidrki nawierzchni i jej odtworzenia.
Wariantowo przewiduje si¢ prowadzenie prac przed przebudowg drogi z
koniecznos$cig rozbidrki nawierzchni chodnikow i jezdni z nawierzchnig bitumiczna,
wowczas nalezy odtworzy¢ chodnik z nowych materiatow tzn ptytek betonowych 35
x35 x4 cm na podbudowie z thucznia 10 cm 1 warstwie podsypki cementowo
pisakowej 2-5 cm. Odtworzenie nawierzchni bitumicznej zgodnie z wytycznymi



zawartymi w decyzji zarzadcy drogi dotaczonej do dokumentacji i stanowiacej jej
element.

4.12. Rozwiazanie zakonczenia sieci na ostatnim przylaczu przylaczu.
Przytacze 2xDn20/90 zaprojektowane do granicy posesji przy ul. Bohaterow Wrzes$nia
1 (od strony ul. Teligi) potaczy¢ kolanami 90° z podziemnymi zaworami
preizolowanym konczacymi zakres projektowanego przytacza w ramach dokumentacji

budowy sieci, rozwigzanie takie umozliwi organiczny lecz ciagly przeptyw czynnika
przez przewody zasilajacy 1 powrotny na sieci.

Opracowat:

mgr inz. Andrzej Matolepszy



7. INFORMACJA BIOZ

Nazwa zadania : Budowa osiedlowej sieci cieplowniczej wysokich parametrow
w ul. Teligi w Swinoujsciu

OBIEKT: Osiedlowa sie¢ cieplna wysokich parametrow.

LOKALIZACJA: Dz. Nr 160 obreb nr 0002 Swinoujscie
i dz nr 92 obreb nr 0007 Swinoujscie

INWESTOR: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. 7 o.0.
ul. Daszynskiego 2, 72-600 Swinoujscie

PROJEKTANT; mgr inz. Andrzej Matolepszy
uprawnienia Nr ZAP/0097/PO0OS/09



INFORMACIJA BIOZ

Opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

Zakres robot;
4. roboty zewnetrzne — sieci 1 przytacze cieplne z rur stalowych preizolowanych taczonych
poprzez spawanie 1 potprefabrykowane mufy tgczace izolacje.

1/ Roboty przygotowawcze.
- wytyczenie oznakowanie i zabezpieczenie trasy przebiegu przewodow
-Tablica informacyjna

Wykonawca organizuje plac budowy na swodj koszt i sam go zabezpiecza.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego, ochrony przeciwpozarowej, bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy wydane przez wladze centralne i lokalne, warunki wynikajace
z Dokumentacji Projektowej lub w jakikolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi
robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i
wytycznych.

Za strefy (obszary) niebezpieczne uwaza si¢ miejsca zagrozone spadaniem
przedmiotow lub materialow albo mozliwoscig wpadnigcia cztowieka do zaglebienia .
Strefa niebezpieczna nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci , z ktérej moga
spada¢ materiaty lub narzedzia , jednak nie mniej niz 6 m . W tej odlegltosci powinny
by¢ ustawione bariery ochronne wyznaczajace granice obszardw niebezpiecznych oraz
tablice ostrzegawcze.

2/ Roboty ziemne.
-glebokos¢ posadowienia przewodow wynosi ok. 1,50m
-roboty prowadzone bgda mechanicznie i r¢gcznie z zabezpieczeniem wykopow
szalunkami pelnymi.
-roboty ziemne w miejscach krzyzowania z uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ rgcznie z
zachowaniem ostroznosci, zgodnie z przepisami i opinig ZUDP.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja opracowang na
podstawie badan gruntu. Roboty ziemne nalezy wykona¢ po geodezyjnym wytyczeniu i
przeniesieniu punktow poza teren wykopu. Zabezpieczy¢ wykopy przed wodami
odpadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
dostepem o0s6b trzecich . Glebokos¢ posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z
projektem.

Prowadzenie robdt w bezposrednim sgsiedztwie przewodow wymaga szczegdlngj
ostrozno$ci oraz nadzoru. Kierownik robot w porozumieniu z uzytkownikiem instalacji
powinien okresli¢ bezpieczng odleglo$¢ w jakiej roboty te moga by¢ prowadzone . W razie
przypadkowego odkrycia nie umieszczonej w dokumentacji geodezyjnej podziemnej
instalacji, roboty nalezy przerwaé az do czasu ustalenia rodzaju i pochodzenia instalacji
oraz sposobu bezpiecznego przeprowadzenia robot.

W poblizu instalacji podziemnych w odleglosci do 40 cm, roboty nalezy prowadzi¢
recznie, za pomoca topat na drewnianych trzonkach. Przy odspajaniu gruntu w poblizu



instalacji podziemnych nie nalezy uzywaé kilofow, dragéw stalowych lub sprzetu
mechanicznego.

W przypadku znalezienia niewypatow lub innych przedmiotow trudnych do
zidentyfikowania, roboty nalezy przerwaé, ogrodzi¢ miejsce zagrozone i1 zawiadomic
najblizszag Komende Powiatowa Policji oraz stuzby saperskie.

Przy wykonywaniu robot ziemnych na terenach ogdlnie dostgpnych nalezy wokot
wykopow ustawi¢ porecze lub tasmy ostrzegawcze w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu i
zaopatrzy¢ je w napis ,, 0sobom postronnym wstep wzbroniony”.

Sciany wykopu powinny by¢ zabezpieczone przed osuwaniem si¢ gruntu. W
zaleznos$ci od rodzaju gruntu , warunkéw terenowych i posiadanych $rodkéw technicznych
mozna wykonywac pochyte sciany wykopoéw lub je obudowywaé . Obowigzek ten dotyczy
wykopow glebszych niz 1 m. Scianki szczelne z bali drewnianych laczone na piéro i wpust
moga by¢ stosowane do obudowy wykopdw o glebokosci nie przekraczajacej 3 m .

3/ Roboty montazowe.

-Przy wykonywaniu robot montazowych nalezy stosowa¢ wyroby i materialy
dopuszczone do obrotu i stosowane w budownictwie.
-O terminie robot powiadomi¢ odpowiednie organy nadzoru.
-Obiekty podziemne wymagaja geodezyjnemu wytyczeniu.
-Przy robotach montazowych nie wystepuje niebezpieczenstwo.
Obsluge urzadzen zmechanizowanych mozna powierzy¢ tylko pracownikom majacym
odpowiednie uprawnienia. Maszyny 1 urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu
powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji .
Sprzet zmechanizowany 1 urzadzenia techniczne nie podlegajace dozorowi
powinny by¢ objete kontrolg wewnetrzna.
Narzedzia rgczne o napedzie elektrycznym nalezy raz na 10 dni poddawac kontroli
w zakresie sprawnosci technicznej 1 skutecznosci zabezpieczen przed porazeniem
pradem . Sprzet zmechanizowany powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem osob nie
nalezacych do obstugi . Na urzadzeniach transportowych stuzacych do przemieszczania
tadunkow nalezy umiescic¢ napis okreslajacy dopuszczalna tadownosc.
4/ Prace spawalnicze- wymogi bezpieczenstwa :
1. urzadzenia 1 osprzet powinny by¢ stosowane z ich przeznaczeniem i zasilane gazami
o wlasciwos$ciach oraz ci$nieniach okreslonych w instrukcji eksploatacyjnej przez
producenta . Weze spawalnicze powinny mie¢ $rednice znamionowg zgodng ze
Srednicg znamionowg przytaczy.
4.2 konce wezy nasunig¢te na koncoéwki przyltaczy powinny by¢ zacisnigte za pomoca
opasek nie powodujacych uszkodzenia wezy
4.3  transport i magazynowanie butli powinno odbywac si¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami w tym zagadnieniu
4.4  butle powinny by¢ chronione przed nagrzaniem do temperatury przekraczajacej 350C
oraz przed bezposrednim oddzialywaniem plomieni, iskier i1 goracych czasteczek
stalych
4.5 zawory w butli z pokrettami powinny by¢ otwarte bez uzycia narzedzi
4.6 podczas wykonywania prac spawalniczych nie dopuszczalne jest zawieszanie wezy 1
przewoddw spawalniczych na ramionach i kolanach oraz prowadzenia ich bezposrednio
przy innych czgsciach ciata
4.7  min. dlugo$¢ wezy spawalniczych wynosi co najmniej Sm , max. nie wigksza niz 20m.
4.8  butle moga by¢ usytuowane min. Im od ptomienia palnika
4.9  w przypadku zasilania palnikéw tlenowy gazowych gazami pobieranymi z butli
powin ny by¢ stosowane bezpieczniki usytuowane na wlocie lub wewnatrz palnika
4.2.0 nie dotyka¢ zatluszczonymi rgkami , rekawicami lub czy$ciwem zaworow i
reduktoréw przy butlach tlenowych
4.2.1 po zakonczeniu prac z uzyciem palnika acetylenowo-tlenowego nalezy zakreci¢ zawor



na butlach , obnizy¢ do 0 nadcis$nienia otwierajac zawory w palniku , zdemontowac
instalacje 1 reduktory od butli

4.2.2 zabezpieczy¢ sprzgt przed osobami postronnymi

4.2.3 stosownie ubrania niepalnego przez montera — spawacza

5/ Prace na wysoko$ciach — przy wykopach glebszych niz 1m :

5.1 przed rozpoczgciem prac sprawdzi¢ stan techniczny konstrukcji , ich stabilnos$¢ , wytrzy
matos$¢ na przewidziane obcigzenie , a takze stan techniczny statych elementéw
konstrukcji majacych stuzy¢ do mocowania linek bezpieczenstwa, szalunkow
wykopow, drabin ztazowych

5.2 zabezpieczy¢ pracownika w odpowiedni do rodzaju wykonywanych prac sprzet
ochronny przed upadkiem z wysokosci jak : szelki bezpieczenstwa z linkg
bezpieczenstwa przymocowang do statych elementow konstrukeji , szelki
bezpieczenstwa z pasem biodrowym

5.3 zapewni¢ stosowanie przez pracownikow hetméw ochronnych przeznaczonych do
prac na wysokosci

Odgrodzi¢ wyznaczajac stref¢ niebezpieczng i oznakowaé odpowiednimi tablicami w
zalezno$ci od istniejacej potrzeby np. roboty na wysokosci.

Uwagi koncowe;
-Nie zachodzi konieczno$¢ opracowania czgsci rysunkowej
-Pozostate paragrafy rozporzadzenia nie majg odpowiednika w wykonywanych
na budowie robotach budowlanych
Instrukcja nie wyklucza mozliwo$ci powstania innych zagrozen mogacych powstac przy
realizacji inwestycji, czego nie mozna byto przewidzie¢ przy opracowaniu informacji
BIOZ.

Koniec opracowania
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OPIS TECHNICZNY
do projektu technicznego budowy Budowa osiedlowej sieci cieptowniczej wysokich
parametréw w ul. Teligi w Swinoujs$ciu

1.Dane ogolne:
Inwestycja: Budowa osiedlowej sieci cieplowniczej wysokich parametrow
Lokalizacja : Dz. Nr 160 obreb nr 0002 Swinoujscie i dz nr 92 obreb nr 0007 Swinoujscie
Inwestor: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
ul. Daszynskiego 2, 72-600 Swinoujscie
2. Podstawa opracowania:
Podstawg opracowania stanowig:
- zlecenie inwestora
- szczegOlowe wymagania projektowe 1 techniczno - eksploatacyjne sieci cieplnej
stanowigce zalacznik do SWIZ na zaprojektowanie sieci
- obowigzujace normy i przepisy
- uzgodnienia dokonane z Inwestorem
- zasady projektowania sieci z rur preizolowanych.
- mapa do celéw projektowych
- wizja w terenie
- katalog wyrobow rury preizolowane do podziemnych i naziemnych sieci
Cieptowniczych systemu zpu mi¢dzyrzecz sp. z 0.0.
- rury preizolowane do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych systemu zpu
miedzyrzecz sp. z 0.0. wytyczne do projektowania

3.Przedmiot, cel i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa odcinka sieci cieplnej o
parametrach obliczeniowych czynnika grzewczego 120/60°C przy tzw = -16°C, i w
okresie letnim 70/35°C w ul. Teligi, planowanej do zasilenia budynkow stanowigcych
zabudowe wzdtuz tejze ulicy.

Budowa osiedlowej sieci cieplnej 2xDn80/160 z przytagczem 2xDn25/90mm,

Z uwzglednieniem zmiany $rednicy dla odcinkéw mniej obcigzonych przeplywami
kierujac si¢ zasadg racjonalnych strat ciSnienia przy obliczeniowym przeptywie czego
pochodng jest uzyskanie predkosci obliczeniowych na poziomie 0,6 do 0,8 m/s dla
przewodow gtownych i 0,3 do 0,8 dla przylaczy.

Projektowana sie¢ cieplna sktada si¢ z przewodow gtownych oraz przylaczy
zakonczonych przed granicg dziatek nieruchomosci planowanych do zasilenia a w
granicach pasa drogowego i zakonczonych zaworami odcinajgcymi podziemnymi
Projektowane przewody i armatura tj sie¢ cieplownicza w calo$ci zakresu
projektowego zlokalizowana jest na terenie pasa drogi ul. Teligi i ul. Mieszka [ w
nastepujacych dziatkach o nr:

- obrgb 0002 - 160,

- obrgb 0007 - 92.

Celem opracowania jest podanie rozwigzan technicznych wykonania sieci cieplne;j
wysokich parametrow w technologii preizolowanej na odcinku od wiaczenia w pkt W1
so spinki w pkt S1 oraz przyltaczy cieplowniczych do granic posesji.

Zakres opracowania obejmuje budowe:



e sieci cieplnej 2xDn80/160 , 65/140, 40/110 na odcinku
W1 —T14 dhugosci 155,1,

przytaczy cieptowniczych 2xDn25/90 w ilosci 14 szt,
przytaczy cieptowniczych 2xDn20/90 w ilosci 1 szt,
sygnalizacji alarmowej sieci cieplnej 1 przyltaczy.
Podziemnej armatury odcinajgcej

Szerokos$¢ pasa zajetego przez dwa przewody sieci (wymiar zewnetrzny ptaszczy
rur utozonych wzgledem siebie w odlegtosci 20cm 1 powierzchnia zajgcia terenu
dziatek przez rury preizolowane wyniesie:

RAZEM L=200,4 powierzchnia 110,0[m?]
Szczegotowe zestawienie dlugosci przewodow przedstawiono w tabeli nr. 1 zataczonej
do projektu.

4.0 Opis rozwigzan projektowych

4.1 Parametry projektowanej sieci cieplowniczej.
2xDn80/160 na odcinku W1-T8, L=69m
2xDn65/140 na odcinku W8-T13, L=74,6m
2xDn40/110 na odcinku W13-T14, L=11,5m

W/w dtugosci podano w osi przewodu zasilajacego.
Parametry wody sieciowej zimg: 120/60 °C
Parametry wody sieciowej latem: 70/35 °C

4.2 Rurociagi.
Sie¢ wraz z przytaczami zaprojektowano w technologii rur System ZPU Miegdzyrzecs
Sp. z 0. Dobrano rury stalowe bez szwu:
e rury stalowe przewodowe proste ze stali St-37.0 zgodnie z normg EN 253,
jakosci P235 GH wg PN-EN 10216-2 bez szwu; pmax=25bar; tmax ciggta=140
OC z sygnalizacjg alarmowg impulsows, system ten sygnalizuje zawilgocenie
izolacji w miejscu jej wystapienia.
e -Dn80/160 — Dz88,9x3,6mm w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarne;j
Dz 160 mm,
e DN65/140 - Dz 76,1/ 3,2 w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarnej
Dz 140mm,
e DN40/110 - Dz 48,3/2,9 w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarne;j
Dz 110mm,
e DN25/90 — Dz 33,7/ 2,9 w ptaszczu PEHD w klasie PE 100, barwy czarnej
Dz 90mm,

- izolacja w/w rur — standard,

- dlugos¢ bosych koncowek rur preizolowanych do 15cm.

Do zmiany kierunku prowadzenia trasy projektowanego przytacza zastosowano kolana
prefabrykowane 90 °0 dtugosci 1,0x1,0m.

Przy rozwigzywaniu kolizji z istniejgcym uzbrojeniem i uksztalttowaniem terenu
nalezy wykorzysta¢ mozliwosci giecia elastycznego rur Dn80/160.



Przy rozwigzywaniu kolizji z istniejgcym uzbrojeniem terenu nalezy wykorzysta¢
mozliwosci giecia elastycznego rur maksymalny elastyczny kat giecia na budowie
wynosi

rur Dn80/160 L=12,0m - 14,0 [°0]

rur Dn65/140 L=12,0m — 16,4 [°0]

rur Dn40/110 L=12,0m — 24 [°0]

rur Dn25/90 L=6,0m — 17 [°0]

Laczenie rur stalowych wykona¢ poprzez spawanie elektryczne stosujac elektrody
ESAB OK 5300, Philips 36 lub jako zastepcze elektrody krajowe ER 3.46.

Jako$¢ wykonywanych spoin musi kwalifikowa¢ si¢ minimum w 111 klasie zgodnie
z (PN-87/M-69772) EN 25817-B, EN 1435, EN 26520, EN 12517, EN 729-1 i EN-
729-3.

Kontrole spoin zaleca si¢ przeprowadzi¢ metoda radiograficzng promieniami X
zgodnie z ISO 1106-3. Ilo$¢ kontrolowanych ztaczy 100%. Odbior badanych ztaczy
zakonczy¢ protokotem. Wykonane potaczenia rur stalowych zabezpieczy¢ poprzez
mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z korkami do wtopienia, z klejem
termotopliwym 1 masg butylowa. Dhugo$¢ muf - 0,6/0,7m.

Montazu elementdéw preizolowanych nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Poradnikiem
Technicznym” producenta rur, pod nadzorem uprawnionej osoby.

4.3 Wlaczenie przylacza do istniejacego cieplociagu w punkcie W1.

Projektowane przewody 2 x Dn80/160 w punkcie W1 nalezy podtaczy¢ do
istniejgcej sieci cieptociggu DN200/315 na terenie dziatki nr 160 obreb 0002. W celu
wykonania polgczenia nalezy wykona¢ nastepujace roboty budowlane:

W punkcie W1 wykonaé¢ wykop na dlugosci 1,2m, szerokosci 1,0m i gtebokosci ok 2
m. Szacuje si¢ istniejacy rurociag jest utozony w miejscu wiaczenia projektowanego
przewodu na rzednej 0,53m.n.p.m. liczac o$ rury przewodowej DN200. Po trasie
projektowanego przewodu znajduja si¢ kolejno wodocigg DN250 mm, gazociagg D 100
mm oraz kabel energetyczny, zaktadajac rzedne posadowienia przekraczanych w
poprzek przewodow ok 1 do 1,2 m.p.p.t. co przy rzednej terenu 1,7 m.n.p.m dja rzedne
ok 0,7-0,4 m.n.p.m w zwiazku z powyzszym planuje si¢ przekroczy¢ istniejace
rurociagi od spodu prowadzac przewody cieptociaggu na rzgdnej 0,2-do 0,4 mn.p.m z
przykryciem od 1,5 do 1,3 m. W zwigzku z powyzszym wcinki nalezy wykona¢ od
dotu. Wlaczenie zaprojektowano poprzez tzw. ,,wcinke na goraco” zaworami Dn80 z
koncowkami do spawania i z kolanem stalowym odgatgzienia 45°.

Z uwagi na gleboko$¢ utozenia istniejacej sieci oraz kolizje z istniejacym uzbrojeniem
terenu oraz wymagania zarzadcy "wcinke" nalezy wykonac¢ od dotu.

Za punktem wilaczenia w ktorym zaprojektowano wcinke na gorgco projektuje sie
podziemne zawory odcinajace prefabrykowane — zol - z trzpieniami umieszczonymi w
skrzynkach ulicznych owalnych.

w celu odstoniecia rury przewodowej wyciaé ptaszcz a nastepnie izolacje.

W celu wykonania "wcinki na goraco" Dn80 nalezy wykona¢ nastgpujace roboty
budowlane:
» wykona¢ wykop na na istniejacej sieci 2xDn200/315 w celu jej odstonigcia i
oczyszczenia,



» w miejscu wlaczenia usung¢ izolacje termiczng z rur 2xDn200/315 na dlugosci
2x po 0,3m; przed rozpoczgciem robot budowlanych zabezpieczy¢ istniejaca
izolacje rur,

» wlaczenie rur stalowych Dn80 do rur Dn200 wzmocni¢ naktadkami
wzmacniajacymi,

» wykonane polaczenia rur stalowych nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem HDPE z
izolacja piankowa, tj. zapreizolowa¢ na budowie za pomoca ekstrudera;
zestawienie materialdéw wg tab. Nr 3.

Systemu alarmowego projektowanej sieci nie tagczy¢ z systemem istniejgcej sieci.
Przewody alarmowe wtaczen W1 1 W2 nalezy zapetli¢ w nasuwkach koncowych.

4.4 Odpowietrzenie i odwodnienie.

Rzedne osi projektowanych rur przytacza przedstawiajg si¢ nastepujaco:
- punkt W1 - 0,53m.n.p.m.
- wejscie rur Dn25/90 do budynkow nr 8 19 znajduja si¢ w najwyzszych pkt
projektowanej sieci Teren 2,36 m.n.p.m- O$=1,36 m.npm,
Odpowietrzenie sieci przewiduje si¢ w projektowanych w przysztosci weztach
cieplnych zlokalizowanych w budynku 8 lub /i 9 poprzez projektowane przytacze
2xDn25/90.

Odwodnienie przewiduje si¢ poprzez wspawanie do rury krdéca i wyssanie
czynnika grzewczego do beczkowozu.
4.5 Kompensacje wydluzen.
W celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem plaszczy kolan w czasie wydtuzenia sig
rur, zastosowano maty kompensacyjne twarde typu PE grubo$ci 40mm o wymiarach:
~1,0m x 0,5m - pierwsza warstwa,
~1,0m x 0,25m - druga warstwa

Maty kompensacyjne zaprojektowane jako pierwsza warstwa, montowac na
przewodzie zasilajagcym i powrotnym na calym obwodzie.

Obwod rur preizolowanych wynosi: Dn80/160 - 0,50m.

Na wewngtrznej stronie kolan na catej dlugosci strefy kompensacji maty piankowe
grubos$ci 40mm uktada si¢ wylacznie po jednej warstwie. Maty majg by¢ otulone
wokot odpowiednig ostong ochronng. Ostony ochronne majg si¢ sktadac z
geowldkniny z tasma filamentowa albo folii piankowej wykonanej z polietylenu
usieciowanego.

Nalezy przestrzega¢ projektowanych zaglebien osi rur i ich przykry¢ przedstawionych
na profilu podtuznym.

Stosuje si¢ zasade aby ugiecie poduszek kompensacyjnych nie przekroczyto

2/3 grubosci strefy kompensacyjnej. Doktadniej obrazuje to ponizsza tabel.

llosé warstw Grubose strafy Dopuszczaing
poduszek kompensacyine] przemieszczenie
[ szt.] [rmim] [mm]
1.0 40,0 26,0
2.0 80,0 53.0
3.0 1200 800
4.0 160,0 106.0




Na trasie przylacza naprezenia termiczne kompensowane sg przez naturalne zatamania
trasy. Przez strefe¢ kompensacyjng nalezy rozumie¢ przestrzen przy rurociagu,
ograniczong dtugoscig ramienia kompensacji [L'] 1 wystepujacymi wydtuzeniami
[AL], w ktorej ma nastapi¢ odcigzenie odcinka rurociggu badz kolan od parcia
rurociggu na grunt. Zalecana strefa kompensacyjna byta wypekiona na odcinku L =
2/3L'. Obliczone rami¢ kompensacji L’ wyznacza dtugo$¢ odcinka rurociggu, dla
ktorego nalezy wykona¢ strefy kompensacyjne. Do tego celu stuza maty z welny
mineralnej lub plyty z pianki poliuretanowej. Przyjmujeto dla ptyt z welny ze strefa
kompensacyjna o grubosci ,,d ” przeniesie 80% przemieszczenia AL . (Jezeli
AL=80mm — nalezy, dla ptyt z pianki 2/3 grubosci strefy kompensacyjne;.
zastosowac strefe kompensacyjng o grubosci 100mm.) Warstwy strefy
kompensacyjnej mozna stopniowac, gdyz odksztalcenie zmienia si¢ na dtugosci L’ .

Wlaczenie do sieci 200/315 przewodem 80/160 mm

Na odgatezienie w pkt W1 oddziatywa¢ bedzie wydtuzenie rurociggu gtownego,
Dhugos¢ strefy kompensacyjnej [L'] 1 wydtuzenie [DL], oblicza si¢ jak dla uktadu
kompensacyjnego L90.

Dhugos¢ 2L max przewodu gtownego DN200 wynosi 76 m

Zaktadajac wirtualny pkt staty po srodku odcinka Lmax = 38 m, wigczenia dokonano
w odleglosci 28 m od tego pkt wiec Odcinek sieci z kierunku pkt staty— W1

L=28 m, DN200, AL; =55mm

Grubo$¢ d mat kompensacyjnych wyniesie dmin 8,5 cm.

Ramie kompensacji ,,Z” ksztaltnej na odcinku K1-K2

Lmax dla rur stalowych bez szwu dla ktoérej maksymalna sita normalna w rurze
przewodowej [ Nmax] nie przekracza jej no$nosci obliczeniowej [NRC], = 61 m

Odcinek sieci z kierunku W1 — K1

L=8,9m, DN80, AL; =13mm

Odcinek sieci z kierunku K2 — K3

Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dtugosci 2 x Imax=66 m
To Lmax =43 m, AL, =53 mm

dla AL=13+53=66 mm
Odczytane z wykresu wg wzoru:

C— AL-E-D
B zlﬂ'da'p

e (C — dlugos$¢ ramienia kompensacji uktadu Z m
e AL —wydhuzenie cieplne rurociggu m

o E —modut Younga materialu rury Pa

e D —é$rednica zewnetrzna rury m

e oop)— dopuszczalne naprezenie materialu Pa

Wyniesie Cmin=3,5m



Z uwagi na duzg niesymetryczno$¢ sprawdzono rami¢ K2-K1 jak dla uktadu ,,L.”
ksztaltnego gdzie dla AL, =53 mm ramie L, min= 3,6 [m]

dla AL; =13 mm ramie L; min= 1,8 [m]

Lacznie L=3,6+1,8=5,4 m

Przyjeto odcinek K1-K2 o dtugosci 5,5m.

Kompensacja ,,U” — ksztaltna K3 -K6.
Odcinek sieci z kierunku K2 — K3

Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dlugosci 2 x Imax=66 m
To Lmax =43 m, AL, =56 mm

Odcinek sieci z kierunku K6 — K7
Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dtugosci 2 x Imax=43,2 m
To Lmax =21,6 m, AL, =30 mm

Ramie kompensac;ji ,,U” ksztattnej na odcinku K3-K4 dla AL=56+30=86 mm
Odczytane z wykresu wg wzoru:
S EEL -

| :' |
ID=07- |[—— —|
| ,"J Udop ‘

E . O

[
-

=2,5 [m]

Z uwagi na to ze z obu stron, niesymetrycznie wystepuja wydtuzenia AL1 # AL2
nalezy uwzgledni¢ decydujacy wptyw na wielko$¢ kompensacji maksymalnego
jednostronnego wydtuzenia przejmowanego przez uktad kompensacyjny ,,U”.

Z uwagi na duzg niesymetryczno$¢ sprawdzono rami¢ K3-K4 jak dla uktadu ,,L.”
ksztaltnego gdzie dla AL, =56 mm ramie L min= 3,5 [m]

Kompensacja ,,.” — ksztaltna K8 -K7.

Odcinek sieci z kierunku K8 — K9

Zaktadajac rzeczywisty pkt staly w podlegtosci od ramienia kompensacyjnego
dhugosci L=2 m

AL> =2 jest pomijalnosci

Odcinek sieci z kierunku K6 — K7

Zaktadajac umowny pkt staty w potowie dtugosci 2 x Imax=43,2 m
To Lmax =21,6 m, AL, =30 mm

Ramie L=2,6 m

Pkt staly na odcinku K8-K9

Sita tarcia TJ=2506 [N/mb] dtugos¢ L=32,7

Sita osiowa [NPS] dzialajaca na punkt staty wyrazona jest wzorem:

NPS =2506 x 32,7 =81 950 [N] = 8195 [dn] x dwa przewody

Daje sit¢ potrzebng przez przeniesienie bloku = 16390 [dN]

Przyjeto wymiary bloku betonowego jak w zataczonej karcie katalogowe;.

Kompensacja ,,L.” — ksztaltna K9 -P15.



Odcinek sieci z kierunku K8 — K9

Zaktadajac rzeczywisty pkt staly w podlegtosci od ramienia kompensacyjnego
dhlugosci L=30,2 m

AL =42 [mm)]

Ramie Lmin=3,7 m

4.6 Sygnalizacja alarmowa.

System impulsowy, zwany tez systemem nordyckim lub z angielskiego TDR,

jako uniwersalny stosowany jest do kontroli sieci rurociggowych wypetionych
medium elektroprzewodnim, jak i elektronieprzewodnim, to jest o konduktywnosci
bliskiej zeru. Podstawg systemu impulsowego sg przewody miedziane gote, oba o
przekroju 1,5 mm? kazdy, utozone w izolacji termicznej 15+20 mm od rury stalowej,
w polozeniu ,,za dziesig¢ druga”. Jeden z kabli jest cynowany (bielony) i umownie
uwazany jest za kabel czujnikowy. System ten zapewnia ciagla kontrole stanu suchosci
izolacji w sieciach cieptowniczych. Gdy warstwa izolacyjna staje si¢ wilgotna,
impedancja maleje 1 system alarmowy wigcza si¢ po osiggni¢ciu ustalonego poziomu
alarmowego. Nastawia si¢ trzy poziomy alarmowe (np. 30, 15 i 8kQ2).

Przewody w mufach taczy si¢ za pomoca specjalnych tulejek zaciskowych i lutowania.
Miedziane przewody instalacji alarmowej taczy si¢ w petle o maksymalnej dlugosci
2000 m (1000m rurociaggu). Jeden z przewodow miedzianych jest bielony. W trakcie
montazu i uktadaniu rur w wykopie nalezy zwrdci¢ uwage, aby przewod bielony

byt zawsze po prawej stronie, patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu
zasilajacym a drut miedziany- czerwony z lewej strony.

Zakonczenie przewoddéw alarmowych na koncéwkach rur projektuje si¢ wykonanie
w dwojaki sposob:

 zamknigcie petli pod uszczelka koncowa termokurczliwg lub w mufie — na koncu
przytaczy.

* stosowanie skrzynki koncowej w stupku na koncu rurociggu.

Wyprowadzenie systemu alarmowego sieci, zaprojektowano w stupku
telekomunikacyjnym nadziemnym. Przewodéw alarmowych nie wolno krzyzowac!
Ponizej przedstawiono przykltadowy schemat montazowy przedstawiajacy sposob
taczenia instalacji systemu impulsowego.

Urzadzenia kontrolne
~ np. LPS-2C

_zamknigcie petli

D i |
?§ . buszki koncowe Xsm | |
: 67LV15 N, | xew X
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A | 1
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s |
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4.7. Armatura.
Zawory odcinajace preizolowane zaprojektowano w nastepujacych miejscach:

e  Dn80/160 w miejscu oznaczonym zol za punktem W1, sg to zawory sieciowe
umozliwiajace odciecie projektowanej sieci osiedlowej od rurociggu
zasilajacego.

e DM25/90 — zawory zakanczajace projektowane przylacza przed granicami
posesji, z uwagi na ograniczong ilo$¢ miejsca oraz pozostale uzbrojenie
podziemne przewiduje si¢ konieczno$¢ skracania rury przewodowej zaworu tak
aby trzpien i skrzynke wpasowac miedzy przewody istniejgcej i projektowanej
infrastruktury.

Goreg przedtuzonych trzpieni umiesci¢ w skrzynkach ulicznych owalnych z PEHD nr
9502 z ptyta podktadowa nr9 522 firmy Jafar. Ptyty podktadowe skrzynek umiesci¢ na
podsypce cementowo =piaskowej zageszczonej na caltym obwodzie.

Wskaznik zageszczenia 0,7 -1,0. Wystajace koncowki gory trzpieni zaworow
zabezpieczy¢ kapturkami z PVC. Trzpienie zawordéw zabezpieczy¢ matami
kompensacyjnymi PE grubosci 40mm 1,0mx0,25m. Gorg skrzynek umiesci¢ w ptycie
betonowej grubosci 10cm o wymiarach 1,2mx1,2m umieszczonej na zaggszczonej
podsypce piaskowej grubosci Scm. Krocce zaworow zakonczy¢ zamykajac je
nasuwkami koncowymi D 90 z denkami stalowymi Dn25 - 2kpl.

UWAGA:
Potaczen przewodow sygnalizacji alarmowej nalezy dokonywaé bezposrednio przed
mufowaniem rur preizolowanych.

4.8. Proby i plukania.

Po wykonaniu rob6t montazowych, przed zalozeniem muf, przewody nalezy podda¢
probie ci$nieniowej zgodnie z normg EN 489:2009 na ci$nienie 2,4MPa i z zaleceniem
producenta rur.

Ptukanie nalezy wykona¢ dwukrotnie zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi
Wykonawstwa i Odbioru Robot Budowlano - MontaSowych” - tom I1.

Plukanie rurociggéw wykona¢ mieszaning wody wodociggowej i sprezonego
powietrza. Ma to na celu zwigkszenia burzliwosci przeptywu oraz predkosci
wyptywajace] wody. Cisnienie wody 1 powietrza regulowac za pomocg zaworow tak,
aby istniata mozliwo$¢ odprowadzenia wody do kanalizacji — wzglednie beczkowozu i
nie nastgpowaty uderzenia hydrauliczne w rurociggach. Na przewodzie
wodociggowym nalezy zamontowaé zawOr zwrotny.

Cisnienie sprezonego powietrza - max 0,6 MPa przy uszyciu agregatéw o duzej
wydajnosci. Predkos¢ przeptywu mieszani pluczacej powinna by¢ rowna maksymalnej
szybkosci eksploatacyjnej czynnika grzejnego, tj. max 2,0m/s.

Czas 1 1lo$¢ ptukania nalezy ustali¢ indywidualnie w czasie obserwacji wyptywu.
Orientacyjna ilo$¢ wody do jednorazowej proby szczelnos$ci dla jednej rury wynosi:

2 [m?].

4.9. Prowadzenie - trasowanie przewodow.

Przebieg przewodow przedstawiono na planie sytuacyjnym w skali 1:500. Trase
zaprojektowano w sposob umozliwiajacy wykorzystanie uktadu samokompensacji.
Przy projektowaniu okreslono :



- dlugos$ci montazowej rurociggu [Lmax], dla ktorej maksymalna sita normalna w
rurze przewodowej [ Nmax] nie przekracza jej no$nosci obliczeniowej [NRC],

- wydtuzen rurociggu [4L] i kompensowaniu ich w sposéb naturalny wykorzystujac
zmiany kierunku trasy rurociggu (uktady kompensujace) lub stosujac kompensatory.
Przyjeto metoda I — naturalng - rurocigg po zamontowaniu i przeprowadzeniu prob jest
zasypany gruntem. Wydtuzenie [4L] rurociggu preizolowanego, zasypanego gruntem,
o dtugosci montazowej [L] okresla si¢ jako roznice wydluzenia swobodnego od
wzrostu temperatury i wydluzenia odpowiadajacego sitom tarcia.

Zmiany kierunku trasy rurociagu mogq by¢ wykonane za pomoc3a:

- kolan preizolowanych prefabrykowanych,

- elastycznego gigcia rurociaggu na budowie,

- preizolowanych rur gietych.

Zmiany kierunku trasy sieci przez zastosowanie prefabrykowanych kolan
preizolowanych

Zmiany kierunku trasy rurociggu za pomocg preizolowanych kolan o katy: 15°, 30°,
45°,60°, 75°, 90° .

elastyczne giecie rurociagu

Zmontowany rurocigg nad wykopem z rur preizolowanych o dtugosci I = 6,00 lub
12,00 m, jest opuszczany do wykopu 1 elastycznie gigty. Minimalny promien gigcia i
odpowiadajacy kat giecia rur (b) w zaleznos$ci od $rednicy rurociggu i zastosowanych
dhugosci rur preizolowanych zostat podany w pkt ,,4.2 Rurociagi,,.

Na kolanach zastosowa¢ poduszki kompensacyjne z wetny mineralnej lub maty z
welny mineralnej o gr d=1,25 x AL cm oraz o gr 2xd na pierwszej potowie strefy
kompensacyjnej oblozone szczelnie folig PE. Poduszki kompensacyjne nalezy takze
wykona¢ na dlugosci ramienia kompensacyjnego o dlugosci 3m od miejsca wlaczenia
do sieci rozdzielczej po obu stronach przewodu, przewody utozy¢ na podsypce
piaskowej, nalezy wykona¢ zasypke z piasku $redniego. Przewidziano wiaczenie do
sieci cieplowniczej z wykorzystaniem wcinki na goraco od spodu lub z zastosowaniem
trojnikow opadowych.

Uktadanie przewodéw w wykopie wykona¢ poprzez posadowieni przewodow
zasilajacego 1 powrotnego na tej samej rzednej w przekroju poprzecznym
prostopadlym do osi przewodow. Ponizej podano wymiary podstawowe uktadania rur
w wykopie, przy czym dla projektowanych przewodow odleglos¢ M przyjeto =200
[mm)].

Minimalne odleghosci dystansowe w wykopie wg PN-EN 13941-1
7 Ddleghosé miedzy Oddleghoss miedzy
sredy I“r'Jd nelany oslonami rur aslong a Sciana wykopu

o
it ]
[mm] [mm] [mm]
D= 225 150 150
225 < Dg <560 250 250
D = 560 300 300

Loze piaskowe jest to przestrzen w bezposredniej blisko$ci rurociggow
preizolowanych o grubo$ci warstwy min. 0,1 m i szeroko$ci zgodnej z tabelg
odlegtosci w wykopie. Materiat zasypki powinien charakteryzowac si¢ odpowiednig



no$noscig oraz wymaganymi wtasciwo$ciami mechanicznymi i hydraulicznymi w celu
spetienia kryteriow projektowych. Materiat zasypki powinien mie¢ takie wtasciwosci,
zeby mozna go bylo zagegszczac za pomocg odpowiednich narzedzi z zastosowaniem
odpowiednie;j sity.

Przestrzen ta powinna by¢ wypehiona piaskiem niespoistym, o granulacji $redniej
do grubego, o parametrach, jak nize;.

* Ziarnisto$¢ — 0+4 mm.

* Ziarna o okragtej krawedzi.

» Krzywa przesiewu wg PN EN 13941-2.

Material nie powinien zawiera¢ szkodliwych ilosci resztek roslin, ziemi préchniczej,
grudek gliny lub mutu. Nalezy unika¢ piasku o duzych ziarnach o ostrych
krawedziach, ktore moglyby uszkodzi¢ rurociag lub ztacze.

Sktad materiatu powinien umozliwi¢ uzyskanie po ostroznym zageszczeniu
wspotczynnika tarcia zgodnego z projektem zabudowy.

Wskaznik zageszczenia zageszczonego materiatu zasypki wedtug Proctora musi
wynosi¢ Srednio od 97 % do 98 %. Wartosci ponizej 94 % wedlug Proctora sa
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest stosowanie w obrebie toza piaskowego
materiatdéw o zmiennych wtasciwosciach (np. samostabilizujacych mieszanek piasku
znanych i stosowanych w budownictwie drogowym) oraz piaskéw z zawartoscia
kamieni. Jezeli ze wzgledu na niesprzyjajace warunki gruntowe badz pogodowe
istnieje zagrozenie, ze w trakcie eksploatacji sieci piasek toza zostanie wyptukany (np.
przez wody opadowe), to strefa loza powinna zosta¢ owinigta geowlokning.

Przez toze piaskowe nie moze przebiega¢ zadne ,,obce” uzbrojenie terenu.

Strefa wypelnienia wykopu, to znaczy przestrzen pomigdzy strefg rurociggu

a gorng konstrukcja (np. ulicy), powinna by¢ wykonana za pomocg piasku
zasypowego i powyzej warstw konstrukcyjnych drogi. Nie nalezy stosowac
nieodpowiednich materiatéw jak na przyktad kamienie lub fragmenty skat. Gérna
strefa budowlana (np. podktad ulicy), to znaczy przestrzen pomiedzy strefg
wypehnienia a na-wierzchnig, powinna by¢ wypekiona zgodnie z dokumentacja
drogowa przebudowy drogi. W celu zmniejszenia niebezpieczenstwa uszkodzenia
rurociggu przez strony trzecie nalezy stosowac taSmy ostrzegawcze informujace o
zamontowanym rurociggu. Tasmy ostrzegawcze powinny by¢ umieszczone w
odlegtosci okoto 0,2 m do 0,5 m nad rurociaggiem cieptowniczym.

4.10. Wykopy i kolizje.

Wykop nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu wg
katalogu oraz rysunkéw zamieszczonych w projekcie, przejscia pod istniejacym
uzbrojeniem wykona¢ przekopem otwartym w przypadku zblizenia rurociggdéw nalezy
zamontowa¢ pomiedzy nimi poduszki kompensacyjne o grubos$ci dostosowanej do
przeswitu lecz nie wigksze niz 8§ cm. Nalezy uwzgledni¢ uwagi zawarte w protokole
ZUD. Rzedne istniejgcego uzbrojenia przyjeto na podstawie podktadu geodezyjnego
oraz zgodnie z normatywnymi gleboko$ciami ich przykrycia, co nie zawsze
odpowiada stanowi faktycznemu. Wéwczas nalezy kierowac si¢ nastepujacymi
zasadami:

e zachowac¢ spadek zgodnie z profilem
e zachowa¢ minimalne przykrycie rurociaggéw 80 cm liczac od gory
rury ostonowej do powierzchni terenu



e ewentualng przebudowe innego uzbrojenia wykonaé¢ w porozumieniu z
projektantem oraz jednostka eksploatacyjng — zarzadcg infrastruktury.
W miejscach kolizji z uzbrojeniem wykopy nalezy wykona¢ rgcznie zachowujac
szczegllng ostroznos¢. Wszystkie krzyzujace si¢ z trasg sieci ujawnione elementy
uzbrojenia podziemnego wskazane na podkladzie geodezyjnym zaznaczono na profilu
podluznym sieci cieplnej. Zasypka i1 podsypka piaskowa powinna wynosi¢ co najmniej
10 cm. Podsypke nalezy wykonac z piasku o $rednicy ziaren do 5 mm. Po zasypaniu
piasek nalezy zagescic.
W czasie wykonywania robot ziemnych nalezy zwroci¢ uwage na istniejgce uzbrojenie
podziemne oraz drzewa. W przypadku napotkania niezinwentaryzowanego uzbrojenia
nalezy powiadomi¢ wtasciwego uzytkownika oraz zabezpieczy¢ przed ewentualnym
uszkodzeniem.
Ze wzgledu na zblizenia do istniejgcej infrastruktury na etapie wykonawstwa nalezy
doktadnie zlokalizowac¢ trasy istniejacego uzbrojenia aparaturg magnetyczng lub inng.
W przypadku braku mozliwos$ci wykonania lokalizacji powinny by¢ wykonane
przekopy probne r¢czne celem doktadnego zlokalizowania przebiegu trasy i zglebienia
istniejgcego uzbrojenia.
— wszystkie zaistniale kolizje istniejacego uzbrojenia podziemnego z
projektowanymi sieciami nalezy indywidualnie rozpatrzy¢ na budowie.
— Rury preizolowane naleSy uktada¢ w suchym wykopie na zageszczonej
podsypce z piasku o grubosci 10cm.
— W przypadku wystgpienia wykopoéw o glebokosci powyzej 1,5m $ciany
wykopu nalezy zabezpieczy¢ szalunkami.
— W celu zapewnienia dostgpu do rur w miejscach wykonania spawania i
montazu muf wskazane jest poszerzenie wykopu o okoto 30cm.
Poziom wod gruntowych waha si¢ 1 srednio przyjeto jego poziom na rzednej 0,00 do
0,1 m.n.p.m. , stan maksymalny moze by¢ wyzszy i zalezy od kierunku wiatru ( np.
cofka w akwenie kanatu cie$niny Swina) intensywnosci opadéow atmosferycznych.
Zatozono ze prace beda prowadzone przy sprzyjajacych warunkach wowczas
obnizenie sztuczne poziomu wod gruntowych nie bedzie konieczne.

4.11. Odtworzenia nawierzchni.

Pobocza drog

Wykop w pasie drogowym ul. Mieszka [ w terenie zielonym wykop po obsypce toza
zasypac gruntem niewysadzinowym, zageszczajac mechanicznie warstwowo (max co
0,2m) w celu uzyskania wspotczynnika zageszczenia 1,0.

W miejscu zasypanego wykopu nalezy nawiez¢ warstwe humusu grubosci 10cm,
rozplantowa¢ go. Teren obsia¢ trawg i ubi¢. Trawniki odtworzy¢ wg stanu
pierwotnego.

Nawierzchnie ulepszone w drogach.

W drodze ul. Mieszka I jezdnie odtworzy¢ zgodnie z zalaczonymi warunkami
zarzadcy drogi. W drodze ul. Teligi planuje si¢ wykonanie robdt w trakcie
przebudowy drogi co eliminuje konieczno$¢ rozbidrki nawierzchni i jej odtworzenia.
Wariantowo przewiduje si¢ prowadzenie prac przed przebudowg drogi z
koniecznos$cig rozbidrki nawierzchni chodnikow i jezdni z nawierzchnig bitumiczna,
wowczas nalezy odtworzy¢ chodnik z nowych materiatow tzn ptytek betonowych 35
x35 x4 cm na podbudowie z thucznia 10 cm 1 warstwie podsypki cementowo
pisakowej 2-5 cm. Odtworzenie nawierzchni bitumicznej zgodnie z wytycznymi



zawartymi w decyzji zarzadcy drogi dotaczonej do dokumentacji i stanowiacej jej
element.

4.12. Rozwiazanie zakonczenia sieci na ostatnim przylaczu przylaczu.
Przytacze 2xDn20/90 zaprojektowane do granicy posesji przy ul. Bohaterow Wrzes$nia
1 (od strony ul. Teligi) potaczy¢ kolanami 90° z podziemnymi zaworami
preizolowanym konczacymi zakres projektowanego przytacza w ramach dokumentacji

budowy sieci, rozwigzanie takie umozliwi organiczny lecz ciagly przeptyw czynnika
przez przewody zasilajacy 1 powrotny na sieci.

Opracowat:

mgr inz. Andrzej Matolepszy



7. INFORMACJA BIOZ

Nazwa zadania : Budowa osiedlowej sieci cieplowniczej wysokich parametrow
w ul. Teligi w Swinoujsciu

OBIEKT: Osiedlowa sie¢ cieplna wysokich parametrow.

LOKALIZACJA: Dz. Nr 160 obreb nr 0002 Swinoujscie
i dz nr 92 obreb nr 0007 Swinoujscie

INWESTOR: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. 7 o.0.
ul. Daszynskiego 2, 72-600 Swinoujscie

PROJEKTANT; mgr inz. Andrzej Matolepszy
uprawnienia Nr ZAP/0097/PO0OS/09



INFORMACIJA BIOZ

Opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

Zakres robot;
4. roboty zewnetrzne — sieci 1 przytacze cieplne z rur stalowych preizolowanych taczonych
poprzez spawanie 1 potprefabrykowane mufy tgczace izolacje.

1/ Roboty przygotowawcze.
- wytyczenie oznakowanie i zabezpieczenie trasy przebiegu przewodow
-Tablica informacyjna

Wykonawca organizuje plac budowy na swodj koszt i sam go zabezpiecza.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego, ochrony przeciwpozarowej, bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisy wydane przez wladze centralne i lokalne, warunki wynikajace
z Dokumentacji Projektowej lub w jakikolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi
robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i
wytycznych.

Za strefy (obszary) niebezpieczne uwaza si¢ miejsca zagrozone spadaniem
przedmiotow lub materialow albo mozliwoscig wpadnigcia cztowieka do zaglebienia .
Strefa niebezpieczna nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci , z ktérej moga
spada¢ materiaty lub narzedzia , jednak nie mniej niz 6 m . W tej odlegltosci powinny
by¢ ustawione bariery ochronne wyznaczajace granice obszardw niebezpiecznych oraz
tablice ostrzegawcze.

2/ Roboty ziemne.
-glebokos¢ posadowienia przewodow wynosi ok. 1,50m
-roboty prowadzone bgda mechanicznie i r¢gcznie z zabezpieczeniem wykopow
szalunkami pelnymi.
-roboty ziemne w miejscach krzyzowania z uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ rgcznie z
zachowaniem ostroznosci, zgodnie z przepisami i opinig ZUDP.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja opracowang na
podstawie badan gruntu. Roboty ziemne nalezy wykona¢ po geodezyjnym wytyczeniu i
przeniesieniu punktow poza teren wykopu. Zabezpieczy¢ wykopy przed wodami
odpadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
dostepem o0s6b trzecich . Glebokos¢ posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z
projektem.

Prowadzenie robdt w bezposrednim sgsiedztwie przewodow wymaga szczegdlngj
ostrozno$ci oraz nadzoru. Kierownik robot w porozumieniu z uzytkownikiem instalacji
powinien okresli¢ bezpieczng odleglo$¢ w jakiej roboty te moga by¢ prowadzone . W razie
przypadkowego odkrycia nie umieszczonej w dokumentacji geodezyjnej podziemnej
instalacji, roboty nalezy przerwaé az do czasu ustalenia rodzaju i pochodzenia instalacji
oraz sposobu bezpiecznego przeprowadzenia robot.

W poblizu instalacji podziemnych w odleglosci do 40 cm, roboty nalezy prowadzi¢
recznie, za pomoca topat na drewnianych trzonkach. Przy odspajaniu gruntu w poblizu



instalacji podziemnych nie nalezy uzywaé kilofow, dragéw stalowych lub sprzetu
mechanicznego.

W przypadku znalezienia niewypatow lub innych przedmiotow trudnych do
zidentyfikowania, roboty nalezy przerwaé, ogrodzi¢ miejsce zagrozone i1 zawiadomic
najblizszag Komende Powiatowa Policji oraz stuzby saperskie.

Przy wykonywaniu robot ziemnych na terenach ogdlnie dostgpnych nalezy wokot
wykopow ustawi¢ porecze lub tasmy ostrzegawcze w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu i
zaopatrzy¢ je w napis ,, 0sobom postronnym wstep wzbroniony”.

Sciany wykopu powinny by¢ zabezpieczone przed osuwaniem si¢ gruntu. W
zaleznos$ci od rodzaju gruntu , warunkéw terenowych i posiadanych $rodkéw technicznych
mozna wykonywac pochyte sciany wykopoéw lub je obudowywaé . Obowigzek ten dotyczy
wykopow glebszych niz 1 m. Scianki szczelne z bali drewnianych laczone na piéro i wpust
moga by¢ stosowane do obudowy wykopdw o glebokosci nie przekraczajacej 3 m .

3/ Roboty montazowe.

-Przy wykonywaniu robot montazowych nalezy stosowa¢ wyroby i materialy
dopuszczone do obrotu i stosowane w budownictwie.
-O terminie robot powiadomi¢ odpowiednie organy nadzoru.
-Obiekty podziemne wymagaja geodezyjnemu wytyczeniu.
-Przy robotach montazowych nie wystepuje niebezpieczenstwo.
Obsluge urzadzen zmechanizowanych mozna powierzy¢ tylko pracownikom majacym
odpowiednie uprawnienia. Maszyny 1 urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu
powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji .
Sprzet zmechanizowany 1 urzadzenia techniczne nie podlegajace dozorowi
powinny by¢ objete kontrolg wewnetrzna.
Narzedzia rgczne o napedzie elektrycznym nalezy raz na 10 dni poddawac kontroli
w zakresie sprawnosci technicznej 1 skutecznosci zabezpieczen przed porazeniem
pradem . Sprzet zmechanizowany powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem osob nie
nalezacych do obstugi . Na urzadzeniach transportowych stuzacych do przemieszczania
tadunkow nalezy umiescic¢ napis okreslajacy dopuszczalna tadownosc.
4/ Prace spawalnicze- wymogi bezpieczenstwa :
1. urzadzenia 1 osprzet powinny by¢ stosowane z ich przeznaczeniem i zasilane gazami
o wlasciwos$ciach oraz ci$nieniach okreslonych w instrukcji eksploatacyjnej przez
producenta . Weze spawalnicze powinny mie¢ $rednice znamionowg zgodng ze
Srednicg znamionowg przytaczy.
4.2 konce wezy nasunig¢te na koncoéwki przyltaczy powinny by¢ zacisnigte za pomoca
opasek nie powodujacych uszkodzenia wezy
4.3  transport i magazynowanie butli powinno odbywac si¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami w tym zagadnieniu
4.4  butle powinny by¢ chronione przed nagrzaniem do temperatury przekraczajacej 350C
oraz przed bezposrednim oddzialywaniem plomieni, iskier i1 goracych czasteczek
stalych
4.5 zawory w butli z pokrettami powinny by¢ otwarte bez uzycia narzedzi
4.6 podczas wykonywania prac spawalniczych nie dopuszczalne jest zawieszanie wezy 1
przewoddw spawalniczych na ramionach i kolanach oraz prowadzenia ich bezposrednio
przy innych czgsciach ciata
4.7  min. dlugo$¢ wezy spawalniczych wynosi co najmniej Sm , max. nie wigksza niz 20m.
4.8  butle moga by¢ usytuowane min. Im od ptomienia palnika
4.9  w przypadku zasilania palnikéw tlenowy gazowych gazami pobieranymi z butli
powin ny by¢ stosowane bezpieczniki usytuowane na wlocie lub wewnatrz palnika
4.2.0 nie dotyka¢ zatluszczonymi rgkami , rekawicami lub czy$ciwem zaworow i
reduktoréw przy butlach tlenowych
4.2.1 po zakonczeniu prac z uzyciem palnika acetylenowo-tlenowego nalezy zakreci¢ zawor



na butlach , obnizy¢ do 0 nadcis$nienia otwierajac zawory w palniku , zdemontowac
instalacje 1 reduktory od butli

4.2.2 zabezpieczy¢ sprzgt przed osobami postronnymi

4.2.3 stosownie ubrania niepalnego przez montera — spawacza

5/ Prace na wysoko$ciach — przy wykopach glebszych niz 1m :

5.1 przed rozpoczgciem prac sprawdzi¢ stan techniczny konstrukcji , ich stabilnos$¢ , wytrzy
matos$¢ na przewidziane obcigzenie , a takze stan techniczny statych elementéw
konstrukcji majacych stuzy¢ do mocowania linek bezpieczenstwa, szalunkow
wykopow, drabin ztazowych

5.2 zabezpieczy¢ pracownika w odpowiedni do rodzaju wykonywanych prac sprzet
ochronny przed upadkiem z wysokosci jak : szelki bezpieczenstwa z linkg
bezpieczenstwa przymocowang do statych elementow konstrukeji , szelki
bezpieczenstwa z pasem biodrowym

5.3 zapewni¢ stosowanie przez pracownikow hetméw ochronnych przeznaczonych do
prac na wysokosci

Odgrodzi¢ wyznaczajac stref¢ niebezpieczng i oznakowaé odpowiednimi tablicami w
zalezno$ci od istniejacej potrzeby np. roboty na wysokosci.

Uwagi koncowe;
-Nie zachodzi konieczno$¢ opracowania czgsci rysunkowej
-Pozostate paragrafy rozporzadzenia nie majg odpowiednika w wykonywanych
na budowie robotach budowlanych
Instrukcja nie wyklucza mozliwo$ci powstania innych zagrozen mogacych powstac przy
realizacji inwestycji, czego nie mozna byto przewidzie¢ przy opracowaniu informacji
BIOZ.

Koniec opracowania



